
 )HIVECسرعته هیوندا و کیا ( 5و  4تعمیرات گیربکس اتوماتیک 

 به قبل هیوندا و کیا 2010ویژه کلیه خودروهاي محرك جلوي 
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 مشخصات:

گزینه 
F٤A٤۲ F٤A٤۲ F٤A ها

٥۱ A٥GF۱ A٥HF۱

G۲٫۷ D ۲٫۰ , G ۲٫۰ موتور

D 
۲٫۰ 
, G 
۲٫۷ 

θ۲٫٤ / μ۲٫۷ λ-۳٫۸ 

سوپاپ 
سولنو
 ئیدي

 ) VFSو یک نوع  Dutyعدد نوع  5عدد ( 6داراي 
و یک  Dutyعدد نوع  6عدد ( 7داراي 

 ) VFSنوع 

نسبت 
 دنده

۱st / ۲nd / ۳rd 
/ ٤th / R 

(۲٫۸٤۲/۱٫٥۲۹ 
/۱٫۰۰۰/۰٫۷۱۲/

۲٫٤۸۰) 

۱st / ۲nd / 
۳rd / ٤th / R 
(۲٫۸٤۲/۱٫٥۲۹ 
/۱٫۰۰۰/۰٫۷۱۲

/۲٫٤۸۰) 

۱st 
/ 

۲nd 
/ 

۳rd 
/ 

٤th 
/ R 

(۲٫۸
٤۲ / 
۱٫٤
۹٥ / 
۱٫۰
۰۰ / 
۰٫۷
۳۱ / 
۲٫۷
۲۰) 

۱st / ۲nd / 
th ٤rd / ۳

/ R th٥/
(۳٫۷۸۹/۲٫۰٦

٤/۱٫٤۲۱ 
/۱٫۰۳٤/۰٫۷۲

۸ 
۳٫۸۰۸/) 

۱st / ۲nd / 
th ٤rd / ۳

/ R th٥/
(۳٫۸٤۰ 

/۲٫۰۹۲/۱٫٤٤
۰/۱٫۰٤۸ 

/۰٫۷۲۸/۳٫۸٥
۹) 

تعداد 
دنده 
 سیاره
 اي

 عدد ۳ عدد ۲

نسبت 
آخرین 

 دنده
٤٫٤۰۷ ٤٫٦۲٤٫٥ ٦

۲۰ ۳٫۳۱۱ ۳٫۳۳۳
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(خروج
ي از 
دیفران
 سیل)
نوع 

دسته 
 دنده

 و با تیپ ترونیک (P.R.N.D)وضعییتی  4

نوع 
روغن 
گیربک

 س

ATF SP-۳ 

زمان 
تعویض 
روغن 

 کیلومتر 40000کیلو متر و در شرایط سخت هر  100000شرایط نرمال هر 

عامل 
 درزگیر

( براي قسمت هوزینگ تورك کانورتور و کارتل گیربکس و کاور   ٤٥٦-FMDلاکتایت نوع 
 عقب )

دور 
موتور 
در 

تست 
 استال

۲۰۰۰ ~ ۲۷۰۰ RPM 

آکومولا
 تور

 عدد ٥ عدد ٥ عدد ٤

فیلتر 
 روغن

 عدد ۱

مقدار 
ATF 

٦٫۸ L ٦٫٦ L 
۹٫٥ L ۱۰٫۹ L 
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سرعته طراحی شده اند که در  5و  4خودرو در انواع گیربکس هاي هایوك با توجه به نیاز گشتاوري 
 تصویر زیر تفاوت هاي ظاهري آنها نمایش داده شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرعته: 4شماتیک گیربکس 
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 سرعته: 5شماتیک گیربکس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرعت خروجی 

  الکترونیکی واحد کنترل

 ۲ سرعت ورودي
۳ 

  

۱ 
 پمپ روغن
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 قطعه عملکرد نماد نام قطعه

Under drive clutch (UD/C) 
شفت ورودي را به دنده خورشیدي جلو متصل 

 می کند

Reverse clutch (REV/C) 
شفت ورودي را به دنده خورشیدي عقب 

 متصل می کند
Over drive clutch (OD/C) شفت ورودي را به قفسه عقب متصل می کند 

Low & reverse brake (LR/B) 
دنده رینگی جلو و قفسه عقب را ثابت می 

 کند
Second brake (2-4/B) دنده خورشیدي عقب را ثابت می کند 

One way clutch 1 (OWC 1) 
گردش دنده رینگی جلو و قفسه عقب را در 

 یک جهت ثابت می کند

One way clutch 2 (OWC 2) 
دنده خورشیدي مستقیم  را در یک جهت 

 می کندثابت 
Reduction Brake RED دنده خورشیدي مستقیم را نگه می دارد 
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 :  Pو پارکینگ  Nگیربکس در وضعیت خلاص 

بکار  "و ترمز کاهنده که قبلا  Low Reverseهمه ي ترمز ها و کلاچ ها بجز ترمز  Nو  Pدر رنج 
به  ،که به سرعت استبرده شده اند رها می باشند. به علت فعال بودن این دو ترمز ، گیربکس قادر 

 یا دنده عقب تغییر وضعیت دهد.  1دنده 

اصلی : هنگامی که تنها یک عنصر مکانیکی از قسمت اصلی به کار گیري می شود، هیچ  بخش
نده محرك انتقال دهنده، منتقل شود و مجموعه دنده هاي سیاره اي فقط گشتاوري نمی تواند به د

به طور آزادانه می چرخند. در این وضعیت تنها شفت ورودي می چرخد و شفت خروجی متوقف می 
 باشد. 

کاهنده : با وجود این حقیقت که ترمز کاهنده به کار بسته شده و دنده خورشیدي قفل می  بخش
 باشد، هیچ گشتاوري به چرخ ها انتقال داده نمی شود، چون ورودي اي از قسمت اصلی وجود ندارد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LR BRAKE 

RED BRAKE 
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 : 1دنده 

و ترمز کاهنده فعال می  underdrive، کلاچ یکطرفه، کلاچ  low reverseدر این دنده ترمز 
درگیر شود، نیرو از  UDمی چرخاندو حال اگر کلاچ " باشد. تورك کانورتور، شفت ورودي را دائما

شفت ورودي به دنده خورشیدي مجموعه جلو انتقال پیدا خواهد کرد. مطابق آنچه که در صفحه ي 
نگهداشته می شود  LRجلو توسط ترمز  قبل توضیح داده شد، در ابتداي حرکت، دنده رینگی مجموعه

و بعد از راه افتادن خودرو، دنده رینگی توسط کلاچ یکطرفه نگهداشته می شود.بنابراین مسیر انتقال 
نیرو از شفت ورودي به دنده خورشیدي جلو، قفسه جلو و چون قفسه جلو با دنده محرك انتقال دهنده 

 انتقال دهنده، انتقال پیدا می کند.نیرو، یکپارچه می باشد، نیرو به دنده محرك 

کاهنده : گشتاور محرك به دنده رینگی، مجموعه دنده سیاره اي کاهنده از طریق دنده محرك  بخش
انتقال دهنده که در جهت پاد ساعت گرد می چرخد، می رسد. از این رو همچنین دنده رینگی در 
جهت پادساعتگرد می چرخد.پس دنده خورشیدي بوسیله ترمز کاهنده ثابت نگهداشته می شود(و 

لاچ یکطرفه در برابر گردش ساعت ). دنده هاي سیاره اي در جهت پاد ساعتگرد می چرخند، بوسیله ک
در نتیجه حرکت به دور دنده خورشیدي در جهت پاد ساعت گرد می باشد. بنابراین قفسه مجموعه 
سیاره اي در جهت پاد ساعتگرد با کاهش دور و افزایش گشتاور، حرکت می کند. به علت یکپارچه 

 سه مجموعه دنده سیاره اي با دنده پینیون، دنده پینیون شروع به حرکت می کند. بودن قف

 

RED BRAKE 

OWC 

UD CLUTCH LR BRAKE 
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 : 2دنده 

و ترمز کاهنده فعال می باشد.هنگامی که ترمز  second، ترمز  underdriveدر این دنده کلاچ 
ND2  فعال می شود، دنده خورشیدي مجموعه عقب را ثابت نگاه می دارد. بنابراین انتقال نیرو از شفت

ورودي به دنده خورشیدي جلو، قفسه جلو و چون قفسه جلو با رینگی مجموعه عقب یکپارچه می 
باشد، نیرو به رینگی عقب نیز انتقال پیدا می کند. پس در مجموعه عقب رینگی محرك ، خورشیدي 

ثابت و در نتیجه قفسه آن متحرك می شود. با نگاهی به مجموعه جلو، رینگی  ND2بوسیله ترمز 

مجموعه جلو با سرعتی محرکه از طرف مجموعه عقب در حال گردش است و همچنین دنده خورشیدي 
می باشد در نتیجه قفسه مجموعه جلو با یک سرعتی بین سرعت  UDنیز محرك از طرف کلاچ 

 .رینگی و خورشیدي در حال گردش می باشد

 کاهنده : همانند دنده یک می باشد. بخش

 

 

UD CLUTCH 
۲ND BRAKE 

OWC 

LR BRAKE 

RED BRAKE 
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 : 3دنده 

و ترمز کاهنده فعال می باشد.با فعال شدن  underdriveو  overdriveدر این دنده کلاچ هاي 
، قفسه عقب محرك شده و نیرو خود را به رینگی جلو به علت یکپارچه بودن، می دهد و  ODکلاچ 

،  UDدور می چرخد و با فعال شدن کلاچ  100به این معنی می باشد که رینگی مجموعه جلو با 
با دور شفت  1به  1دور یا  100جلو با  دور می چرخد پس در نتیجه قفسه 100خورشیدي جلو نیز 
 ورودي می چرخد.

 کاهنده : همانند دنده یک می باشد. بخش

 

 

 

OD CLUTCH 

UD CLUTCH ۲ND BRAKE LR BRAKE 

RED BRAKE 

OWC 
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 : 4دنده 

فعال می باشد. در قسمت اصلی under drive , overdrive , directدر این دنده کلاچ هاي
فعال می باشند، فعال هستند و همان طوري که در  3همان کلاچ هایی که در دنده گیربکس 

خواندیم، دیدیم،نسبت دنده، دور خروجی از دنده انتقال دهنده، یک به یک می باشد،  3توضیحاتدنده 
 اما تغییرات نسبت دنده در قسمت کاهنده اتفاق می افتد.

عوض آن، کلاچ مستقیم فعال می باشد، این تغییر  کاهنده :  ترمز کاهنده رها شده است و در بخش
رویه باعث می شود که مجموعه دنده سیاره اي کاهنده یک پارچه بشود و یک واحد بچرخد، پس 
 بنابراین دیگر هیچ کاهش دور و گشتاوري صورت نمی گیرد و نسب دنده یک به یک انجام می شود. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
DIR CLUTCH 

UD CLUTCH LR BRAKE 

OD CLUTCH 

۲ND BRAKE 
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 : 5دنده 

و کلاچ مستقیم فعال می باشد. با فعال شدن کلاچ  second، ترمز  overdriveدر این دنده کلاچ 

OD  قفسه مجموعه عقب محرك می شود و با فعال شدن ترمز ،ND2  خورشیدي مجموعه عقب ثابت

نگاه داشته می شود، پس در نتیجه رینگی مجموعه عقب متحرك می شود و نیروي خود را به علت 
یکپارچه بودن به قفسه جلو و بعد به دنده محرك انتقال دهنده، منتقل می کند. در این حالت چون 

دنده سیاره اي، بالا می قفسه مجموعه عقب محرك شده استنسبت دنده دور ورودي به خروجی در 
 می شود. overdriveرود، یعنی 

 می باشد.  4کاهنده : همانند دنده  بخش

 

 

UD CLUTCH LR BRAKE 

DIR CLUTCH 

OD CLUTCH 

۲ND BRAKE 
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 دنده عقب : 

، دنده عقببا فعال شدن کلاچ . و ترمز کاهنده فعال می باشد LRدر این دنده کلاچ عقب، ترمز 

، قفسه مجموعه عقب ثابت می  LRخورشیدي مجموعه عقب محرك می شود و با فعال شدن ترمز 
شود. بنابراین رینگی عقب با دور عکس متحرك می شود و رینگی قفسه جلو را می چرخاند و قفسه 

. در این حالت چون قفسه عقب ثابت شده است، نسبت جلو دنده محرك انتقال دهنده را می چرخاند
 دنده دور ورودي به خروجی در مجموعه دنده هاي سیاره اي، عکس می شود.

کاهنده : گشتاور محرك به دنده رینگی، مجموعه دنده سیاره اي کاهنده از طریق دنده محرك  بخش
انتقال دهنده که در جهت پاد ساعت گرد می چرخد، می رسد. از این رو همچنین دنده رینگی در 

پس دنده خورشیدي بوسیله ترمز کاهنده ثابت نگهداشته می شود و دنده جهت ساعتگرد می چرخد، 
هاي سیاره اي در جهت ساعتگرد می چرخند، در نتیجه حرکت به دور دنده خورشیدي در جهت 
ساعت گرد می باشد. بنابراین قفسه مجموعه سیاره اي در جهت ساعتگرد با کاهش دور و افزایش 

 گشتاور، حرکت می کند . 

 

UD CLUTCH 
LR BRAKE ۲ND BRAKE 

RED BRAKE 
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 سیستم کنترل هیدرولیک :

چک کردن فشار روغن : نحوه 

 سرعته 5پورت هاي فشار در گیربکس 

سرعته 4پورت هاي فشار در گیربکس هاي 
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فشار هر ترمز و کلاچ را جداگانه و مجزا اندازه گیري کنید. این  می توان HIVECر گیربکس هاي د
مزیت اجازه می دهد تشخیص عیب دقیقتر و آسانتر شود. مطمئن باشید که استفاده از یک گیج فشار 
با رنج صحیح، فشارهاي مختلف را در دنده هاي مختلف به شما می دهد. فشار استاندارد هر کلاچ و 

 اهنماي هر خودرو آورده شده است. ترمز در کتابچه هاي ر

:   HIVECنمونه اي از جدول فشار هاي ترمز ها و کلاچ هاي گیربکس 

در هنگام اندازه گیري فشارهاي هیدرولیکی به نکات زیر توجه داشته باشید: 

درجه   100 – 80موتور را تا جایی گرم کنید که درجه حرارت گیربکس به درجه حرارت  .1
سانتیگراد برسد.

زیر خودرو طوري جک بزنید که چرخ ها به راحتی بگردش دربیایند. .2
16
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 مشخصات پورت هاي فشار : 

 :الکترونیکیبخش 

تصویر فوق اطلاعات ورودي و خروجی به کامپیوتر گیربکس را نمایش می دهد که براي کارکرد صحیح 
گیربکس مورد نیاز می باشد. در زیر به توضیح دلایل نیاز برخی از آنها اشاره اي خواهیم داشت.

   - UD: UD Clutch  - RED: Reducing Pressure

   - L/R: L/R Brake  - O/D: O/D Clutch

per Clutch ApplyDA: Dam -    Brake nd۲: nd۲ -

   - LUB: Lubrication Pressure - REV: Reverse Clutch
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است که اطلاعاتی نظیر وضعیت پدال و دریچه گاز و دور موتور توسط مالتی همچنین لازم به ذکر 
 پلکس دریافت می گردد.

 (TPS):سنسور موقعیت دریچه گاز 

براي گرفتن اطلاعات درباره باز بودن دریچه گاز استفاده می شود . این اطلاعات براي تعیین مقدار بار 
 از می باشد. موتور (به همراه مقادیر دور موتور ) مورد نی

:  (APS)سنسور وضعیت پدال گاز 

در سیستم هایی با کنترل الکترونیکی دریچه گاز، این پیغام تمایل راننده براي بازکردن دریچه گاز را 
 اطلاع می دهد. 

 : (CKP)سنسور موقعیت میل لنگ

، TPSا سنسور این پیغام درباره دور موتور به واحد کنترلی اطلاع می دهد. اطلاعات این سنسور ب 
 مقدار بار موتور را ارائه می دهند.

سوئیچ لامپ ترمز : 

این پیغام به کار برده شدن پدال ترمز را نشان می دهد. مورد استفاده این پیغام براي کنترل دمپر 
شود، این کلاچ رها می گردد) استفاده می شود و براي قادر ساختن  کنترل  ONکلاچ (اگر پیغام ترمز 

، تعداد تکرار ترمز هاي بکار برده شده، یک نشان اصلی براي پی بردن به سبک HIVECگیربکس هاي 
رانندگی راننده می باشد. عملکرد سوئیچ بازدارنده تا اندازه اي ابزار ایمنی می باشد که آن از استارت 

خودرو با دنده درگیر جلوگیري می نماید. به علاوه آن پیغام رنج قابل دسترسی براي عملکرد  خوردن
 دنده را ارائه می دهد.
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 رو:سنسور سرعت خود

اطلاعاتی در مورد سرعت خودرو ارائه می دهد. این پیغام براي تصمیم گیري در مورد نقطه تعویض  
اطلاعات پشتیبانی در مواردي که سنسور سرعت  دنده استفاده می شود و به علاوه آن همچون یک

شفت ورودي یا خروجی خراب می باشد، عمل می کند. همچنین آن یک ورودي اصلی براي کنترل 
می باشد.  HIVECگیربکس 

 :سنسور شفت ورودي

اطلاعاتی در مورد سرعت شفت ورودي ارائه می دهد و سنسور شفت خروجی اطلاعاتی در مورد  
ی ارائه می دهد. با ترکیب این دو اطلاعات، می توان عملیات کلاچ به کلاچ را سرعت شفت خروج

کنترل کرده به ویژه لغزش ترمز ها یا کلاچ ها و می توان میزان لغزش دمپر کلاچ را بوسیله مقایسه 
 دور شفت ورودي و دور موتور، نشان داد.

 : دماي روغنسنسور 

ارائه می دهد. این پیغام براي کنترل عملکرد کلاچ ها .  ATFبراي اطلاعاتی در مورد درجه حرارت  
می باشد(ویسکوزیته). همچنین با توجه به این درجه حرارت الگوي  ATFترمز ها مطابق درجه حرارت 

تغییر دنده، تغییر می کند و ممکن است بکار برده شود به علاوه فعال سازي دمپر کلاچ نیز برطبق 
سنسور درجه حرارت در روي ساعت گیربکس نصب شده است. از  اطلاعات این سنسور می باشد.

استفاده می شود.  2گرفته شدن این اطلاعات براي تغییر الگوي تعویض دنده و براي حرکت در دنده 

بعد از اینکه تمامی اطلاعات سنسور ها به واحد کنترلی گیربکس رسید، واحد کنترل گیربکس پیغام 
تعویض دنده مطابق الگوي درگیري دنده براي درگیري درست دنده،  هایی را به سوپاپ هاي کنترل

می فرستد.همچنین فعال شدن کلاچ تورك کانورتر از طریق یک سوپاپ سولنوئیدي انجام می پذیرد. 
از دیگر خروجی هایی که واحد کنترلی می فرستد، سیگنال درخواست کاهش گشتاور براي درگیري 

اطلاع دادن به راننده درباره وجود عیب درسیستم، خروجی براي  براي MILنرم تر دنده، سیگنال 
و سیگنال کنترلی براي رله کنترل  G-Scanتشخیص عیب با ارتباط گرفتن با دستگاه 

 گیربکس می باشد. 
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سنسور درجه حرارت، یک نوع مقاومت گرمایی می باشد و در روي ساعت گیربکس قرار گرفته است. 
 درجه سانتیگراد عمل می کند.   140ا ت 40-آن در رنج بین 

سنسورهاي سرعت شفت ورودي و خروجی همگی از نوع سنسور اثر حال می باشند و آنها در هوزینگ 
 گیربکس نصب شده اند. 

رله اصلی، برق را به تمامی سوپاپ سولنوئید ها فراهم می کند و آن بوسیله واحد کنترلی گیربکس، 
خطایی در سیستم وجود داشته باشد، واحد کنترلی سوئیچ رله را قطع کنترل می شود. در مواردي که 

گیر می کند(براي  3می کند و در نتیجه برق تمامی سولنوئید ها قطع می شود و گیربکس در دنده 
 به صورت دستی امکان پذیر می باشد) 3به  2اغلب، کد خطاها تعویض دنده از دنده 
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بوجود آمدن عیب به صورت زیر می باشد:  چگونگی وضعیت و رفتار گیربکس بعد از

خرابی سوئیچ ترمز : کنترل گیربکس ممنوع می شود . -
خرابی سوئیچ موقعیت دسته دنده : استفاده از سیگنال هاي درست قبلی  -
درجه سانتیگراد  80خرابی سنسور درجه حرارت : مقدار درجه حرارت گیربکس در مقدار  -

قفل می شود. 
، تعویض دنده  3رعت شفت ورودي و خروجی : گیر کردن در دنده خرابی سنسور هاي س -

 100به صورت دستی امکان پذیر می باشد، لغزش دمپر کلاچ تا دیوتی  3به  2از دنده 
از مدار خارج می شود. " ثانیه کاملا 4درصد افزایش پیدا خواهد کرد و بعد از 

 3خرابی الکتریکی در دمپر کلاچ : گیر کردن در دنده  -
رابی سیگنال سرعت خودرو : تأثیري روي کنترل گیربکس نداردخ

: گیربکس کنترول نمی شود، عملکرد آموختن مقادیر فشار روغن  canقطع شدن ارتباط  -
وجود ندارد و سیگنال درخواست کاهش گشتاور وجود ندارد.

گیربکس:  یخصوصیات کنترل

شده در گیربکس می توانید بفهمید که آنها با نگاه کردن به سیگنال هاي ورودي و خروجی استفاده 
خیلی ویژه و در سطح بالایی می باشد. بیشترین HIVECگیربکس نشان نمی دهند که" مستقیما

که به اصطلاح شبکه عصبی نامیده می شود  HIVECعملکرد سطح بالاي سیستم کنترل گیربکس 
ر است که یاد بگیرد و از آن طریق که می توان آن را با یک مغز انسان مقایسه کرد. این سیستم قاد

می تواند رفتار تغییر دنده را تنظیم کند و دیگر گزینه هاي کنترل را براي خواست هاي راننده تنظیم 
کند (الگوي رانندگی) . گذشته از این رو خصیصه هاي کنترل اصلی که در سوپاپ سولنوئید ها براي 

ییر کلاچ به کلاچ ، کنترل قابل تطبیق ، پیشگیري از تغتغییر دنده به کار برده می شود شامل : کنترل 
 دنده در سربالایی ها ، الگوي تغییر دنده متغییر.

سیگنال هاي خیلی مهم، باز بودن دریچه گاز ، سرعت خودرو و سوئیچ ترمز می باشد. بر پایه اطلاعات 
ورتی اننده یک سبک اسپاین سیگنال ها، واحد کنترل گیربکس می تواند نشان بدهد که آیا انتخاب ر

است یا یک سبک آرام رانندگی می باشد. نقطه تغییر دنده و دنده انتخاب شده بوسیله این حکم 
تصمیم گیري می شود. راننده رفتار ماشینی که او برگزیده است را بدست می آورد. عملکرد یک
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ا ه، سبک رانندگیش راگر رانند "متفاوت می باشد مخصوصا" گیربکس در خودورهاي شبیه هم کاملا
 تغییر دهد یا راننده به شخص دیگري با سبک متفاوت تغییر بکند.

 سریع انجام می شود و تنها یک مقدار تغییر دنده می گیرد." اتخاذ سبک رانندگی جدید نسبتا

یکی از خصیصه هاي این گیربکس، کنترل دو طرفه یا تعاملی می باشد. واحد کنترل تنها بر روي 
اي تغییر دنده مناسب فعالیت نمی کند، بلکه همچنین روي موتور فعالیت می کند. براي گیربکس بر

مثال جرقه براي کم کردن گشتاور در زمان تغییر دنده صحیح که تغییر دنده نرمتر را قادر می سازد، 
 یریتارد می شود. همچنین سرعت توربین بازبینی می شود و در زمان فرایند تغییر دنده براي دسترس

به مقدار مطلوب کنترل می شود. از دیگر خصیصه هاي این گیربکس، توانایی کنترل کلاچ به کلاچ 
می باشد . این مطلب به این معنی می باشد که هنگامی که یک کلاچ براي تغییر دنده رها می شود، 

ر در زمان کلاچ بعدي پیش از آن براي درگیري، استارت خورده است. این عمل از بالا رفتن دور موتو
 تعویض دنده جلوگیري می کند و یک احساس تغییر دنده نرم را میسر می سازد. 

منجر به یک احساس تعویض دنده  "هر خوردگی یا سائیدگی معمولی از قطعات گیربکس که معمولا
خیلی بد می شود، می تواند بوسیله تنظیم دیوتی براي کنترل سولنوئید ها، خنثی شود. به علت اینکه 

کنترل می شود جهش تعویض دنده ممکن می باشد که به این معنی می " هر کلاچ و ترمز شخصا
 3برود بدون آن که از دنده  2به  4می تواند به طور مثال از دنده " باشد که گیربکس مستقیما

 رد شود.
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کنترل قابل تطبیق می باشد که به واحد کنترل اجازه می  HIVECبزرگترین برتري گیربکس هاي
دهد که نقطه تعویض دنده  را براي نیاز راننده و سبک رانندگی تنظیم کند. همان طوري که در بالا 
نشان داده شده است خودورهاي یکسان در جاده هاي یکسان می توانند مشخصه هاي تعویض دنده 

راننده می باشد، داشته باشند. براي مثال یک راننده، کسی است متفاوت که وابسته به سبک رانندگی 
که بارها در زمان سر پایینی براي نگاه داشتن خودور در سرعت پایین ترمز می گیرد، به آن کمک 

کم شدن دنده براي کمک به راننده  HIVECبهتري براي ترمز موتوري خواهد شد.در گیربکس هاي 
ئین نگاه دارد، انجام می شود. با بدست آوردن میانگین رانندگی، کم که بتواند سرعت را در سرعت پا

این کار انجام می شود، چون خودش به مقدار کافی  3شدن دنده نیزبوجود می آید، اما تنها براي دنده 
داراي ترمز موتوري می باشد و سرانجام با یک رانندگی اسپورتی، کم شدن دنده براي داشتن افت 

وري و نگهداشتن در سرعت بالا، اتفاق نمی افتد. نمونه دیگر هنگام رانندگی در کارایی ترمز موت
سربالایی و سر پیچ می باشد : براي وارد شدن خودرو در سرپیچ، راننده پدال گاز را براي تنظیم سرعت 
رها می کند. در این حالت با یک گیربکس معمولی یک افزایش دنده اتفاق می افتد (به علت کم شدن 

ر ) بنابراین گشتاور قابل دسترسی براي رانندگی در سر بالایی کاهش می یابد و شتاب ضعیف می با
، واحد کنترل رها شدن پدال گاز را تشخیص می دهد که این وابسته HIVECشود. در گیربکس هاي 

راي ب به شرایط رانندگی می باشد و مقداري تأخیر در زیاد کردن دنده می کند، بنابراین گشتاور کافی
 رانندگی در سربالایی قابل دسترسی می باشد. 

چندین مدل کنترل مختلف  HIVECپس همان طور که اشاره شد در داخل کنترل گیربکس هاي 
براي رانندگی در جاده هاي معمولی می باشد و مدل  Aوجود دارد و قابل دسترسی می باشد. مدل 

 اده اي وجود دارد. براي شرایط مختلف ج  B ,C ,Dهاي مختلفی از قبیل 
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 اورهال گیربکس اتوماتیک  

 سرعته هیوندا وکیا 5و  4 
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گیربکس : نحوه پیاده کردن

 توجه :

گیربکس اتوماتیک داراي قطعات ظریفی می باشد، بنابراین مواظب باشید که در هنگام  •
آسیب نرسانید.به آنها  بازکردن و بستن گیربکس

تمیز نگهدارید. زیر پایی پلاستیکی روي میز کار بیاندازید و آن را تا پایان کار یک •
از پارچه نخی یا  پارچه هایی که نخ نخ می شود استفاده نکنید، بلکه از حوله ساخته شده  •

از کاغذ یا پارچه نایونی استفاده کنید.
با یک ماده تمیز کننده عمومی تمیز کنید قطعات باز شده را تمیز کنید و قطعات فلزي را  •

یا آنها را با فشار باد خشک کنید.
دیسک کلاچ ها، صفحه هاي فشاري محوري ساخته شده از صمغ و قطعات پلاستیکی را با  •

روغن گیربکس اتوماتیک تمیز کنید و آنها را از گرد و خاك دور نگاه دارید.
یربکس صدمه دیده است، سیستم رادیاتور خنک کننده روغن گیربکس را اگر پوسته گ•

بازکنید و تمیز کنید.
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 اویل پمپ گیربکس:
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 ساعت گیربکس:
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تورك کانورتر را جدا نمائید.  .1
لقی شفت ورودي را بوسیله ساعت اندازه گیر، اندازه گیري نمائید. .2

(۰٫۰٥۷۱ inches ~۰٫۰۲۷٦) ۱٫٤٥mm~۰٫۷  لقی استاندارد شفت ورودي:

گیج سطح روغن را در بیاورید.  .3
سنسور سرعت ورودي و خروجی را باز کنید. .4

تغذیه کولر روغن را جدا کنید.پیچ سر سوراخ، واشر و لوله  .5
اهرم کنترل دستی و سوئیچ موقعیت دسته دنده را باز کنید. .6
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 دنده کیلومتر شمار را بازکنید. .7

 را بازکنید. سساعت گیربک کارتل .8

 

 

 

 فنر برگشت دهنده شفت کنترل دستی را باز کنید. .9

 
 
 
 
 
 

 و لوله نشان داده شده در شکل را باز کنید. VFSکاور روي سولنوئید  .10

 

 

 

 
34



ک
اتی

وم
س ات

بک
یر

گ
 5و4

کیا
 و 

دا
یون

ه ه
عت

سر

 دسته سیم کانکتورها را از روي ساعت گیربکس باز نمائید. .11

شده  (A)عدد) ساعت گیربکس بجزء پیچ هایی که در شکل علامت گذاري 26پیچ هاي استقرار ( .12
 است را باز کنید.

 و ساچمه هاي فلزي را در بیاورید و دقت کنید که ساچمه ها بیرون نیفتند. ساعت گیربکس .13

 خار حلقوي دسته سیم سوپاپ هاي سولنوئیدي را دربیاورید. .14

 دسته سیم سوپاپ هاي سولنوئیدي را دربیاورید. .15

 صافی نشان داده شده در شکل را دربیاورید. .16
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 را دربیاورید. 2NDکاسه نمد نگهدارنده ترمز  .17

را درنیاورید، ممکن است آن در هنگام  2NDاگر کاسه نمد نگهدارنده ترمز دقت کنید که 
 جدا کردن و نصب پیستون صدمه ببیند.

 
 
 
 

 فنر ها و پیستون هاي آکومولاتور ها را در بیاورید. .18

 شماره  نام

Low&Reverse brake ۱ 

Under drive clutch ۲ 

Second brake ۳ 

Over drive clutch ٤ 
 
 
 
 
 
 

 را جدا کنید. (D)و فنر  (C)و آکومولاتور ترمز کاهنده  (B)، پیستون  (A)خار حلقوي  .19
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 خار حلقوي و پیستون ترمز کاهنده را جدا نمائید. .20

و فنر را   (B)، پیستون ترمز کاهنده (D)و سپس مهره  (A)در ابتدا خار حلقوي داخلی  .21
 دربیاورید.

و  (B)، مجموعه شفت کنترل دستی    (A)بعد از خارج کردن پین استوانه اي شکل .22
را جدا نمائید.  (C)مجموعه میله استوانه اي
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عدد پیچ اتصال هوزینگ تورك کانورتور را باز کنید و هوزینگ تورك کانورتور را بیرون  20 .23
 بیاورید.

 شکل را در بیاورید.دو اورینگ نشان داده شده در  .24

 
 
 
 
 
 
 

 بیاورید. مجموعه دیفرانسیل را در .25
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 فیلتر را دربیاورید. .26

عدد پیچ هاي اتصال پمپ روغن را آزاد کنید و دو عدد پیچ اتصال لوله پمپ روغن را نیز  6 .27
 بازکنید. 

توجه : هرگز پمپ روغن را بدون استفاده از ابزار مخصوص درنیاورید. غیر هم محور بودن ممکن است 
در زمان نصب و جدا سازي به پمپ صدمه وارد کند. 

 پمپ روغن و واشر پمپ روغن را دربیاورید. .28

 لوله پمپ روغن را از پمپ روغن جدا کنید. .29

 واشر تنظیم، پلاستیکی را دربیاورید. .30
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 را دربیاورید. U/Dشفت ورودي را بوسیله دست نگهدارید و کلاچ  .31

 
 
 
 
 
 
 

 رولبرینگ کف را دربیاورید.  .32

 
 
 
 

 را دربیاورید.  U/Dکاسه کلاچ 

 
 
 
 
 
 

 میله هاي استوانه اي حامل شفت دنده پارك را دربیاورید.  .33
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 حامل دنده پارك را دربیاورید. .34

شفت دنده پارك را دربیاورید.  .35

فنر دنده پارك را دربیاورید.  .36

 دنده پارك را دربیاورید. .37
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 مجموعه حامل سیاره اي مستقیم را دربیاورید.  .38

 
 
 
 
 
 
 

 مجموعه کلاچ مستقیم را دربیاورید. .39

 
 
 
 
 
 

 باند ترمز کاهنده را دربیاورید. .40

 
 
 
 
 

 داده شده را دربیاورید.سوراخگیر و اورینگ نشان  .41
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رولبرینگ کف گرد و کنس را دربیاورید.  .42

کاور پشت را باز کنید.  .43

کنس رولبرینگ و رینگ هاي آب بندي را دربیاورید.  .44

رولبرینگ کف گرد و اورینگ ها دربیاورید.  .45
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 مجموعه پیستون آکومولاتور مستقیم و فنر لوله اي را دربیاورید.     .46

 

 

 

 را دربیاورید.  O/Dو   reverseکلاچ  .47

 

 

 

 

 رولبرینگ کف گرد را دربیاورید. .48

 

 

 

 و رولبرینگ کف گرد آن را دربیاورید.  O/Dکاسه کلاچ  .49
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دنده خورشیدي مجموعه عقب را دربیاورید.  .50

مجموعه دنده خورشیدي ها را دربیاورید.  .51

را دربیاورید.  (A)و نگهدارنده   secondخار حلقوي ترمز  .52

را دربیاورید.  secondفنر برگشت دهنده ترمز  .53
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 را دربیاورید.   secondصفحه فشاري، دیسک ها و صفحه ها ترمز  .54

 

 

 

 

 خار حلقوي را دربیاورید.  .55

 صفحه واکنشی ترمز و خار حلقوي را دربیاورید.  .56

 

 

 

 

 

 دیسک ها و صفحه ها ترمز را دربیاورید. .57
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را دربیاورید.  LRصفحه فشاري ترمز 

فنر موجی را دربیاورید. 

 خار حلقوي را دربیاورید .(۳A۱۱۰-۰۹٤٥۳)با استفاده از ابزار مخصوص شماره  .58

کنس داخلی کلاچ یکطرفه  و برگشت دهنده فنر ترمز را دربیاورید.  .59
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و پیستون آن را دربیاورید.   LRفنر برگشت دهنده ترمز  .60

) کلاچ یکطرفه را ثابت کنید و دربیاورید. Aبعد از درآوردن خار حلقوي ( .61

 رینگ هاي آب بندي و یاتاقان استوانه اي سوزنی را بیاورید.  .62

توجه: اگر بعد از چک کردن بلبرینگ، عیبی در آن وجود نداشت ، هرگز آن را تعویض 
نکنید، زیرا ممکن است غلاف گیربکس در هنگام تعویض بلبریگ صدمه ببیند. 
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عدد پیچ هاي اتصال دنده محرك انتقال دهنده را باز کنید.  8 .63
 توجه: 

عدد پیچ، دیگر پیچ ها را با چرخاندن دنده پیدا کنید و بازکنید.  4بعد از باز کردن 

دنده محرك انتقال دهنده را دربیاورید.  .64

کنس خارجی بلبرینگ دیفرانسیل را از پوسته گیربکس جدا کنید.  .65
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 کنس خارجی بلبرینگ دیفرانسیل و جدا کننده هوزینگ انتقال را جدا کنید.  .66

 

 

 

 

 کاسه نمد دیفرانسیل را دربیاورید.  .67

 

 

 

 

 

  :ساعت گیربکس

ساعت گیربکس می تواند همانند یک واحد کنترل هیدرولیکی دیده شود. ساعت گیربکس حاوي 
هیدرولیکی همانند چارچوبی براي تعدادي از سوپاپ ها و قطعات ي ها فعالیتو  بسیاري از کانال ها

ضروري براي کنترل هیدرولیکی می باشد. خلاصه اي از عملکرد سوپاپ هاي خاص در شکل زیر 
 توضیح داده شده است. 
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وضعیت سوپاپ دستی توسط اهرم دسته دنده معین می شود و فشار خط اصلی سوپاپ دستی : 

 براي سوپاپ هاي مختلف مطابق با وضعیت سوپاپ دستی فراهم یا قطع می شود. 

عمال می ا این سوپاپ براي کنترل فشار هیدرولیکی که روي دمپر کلاچسوپاپ کنترل دمپر کلاچ : 

 شود، می باشد.

این سوپاپ براي تنظیم فشار خط اصلی مورد نیاز سوپاپ ها و نگه داشتن آن سوپاپ تنظیم فشار : 

 در یک سطح ثابت می باشد. 

رها می کند  LR/Bدر هنگام حالت خرابی امن، این سوپاپ فشار روغن را در :  Aسوپاپ خرابی امن 

 (اگر دنده رو به جلو انتخاب شود).

رها می   B ND2/در هنگام حالت خرابی امن، این سوپاپ فشار روغن را در :  Bسوپاپ خرابی امن 

 کند.

این سوپاپ براي نگهداري یک فشار ثابت در داخل ترك  سوپاپ کنترل فشار تورك کانورتور:

 کانورتور می باشد.

Manual valve 

Damperclutch 
control valve 

Regulator valve 

Fail safe valve A 

Fail safe valve B

Torque 
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 اجزاي خارجی ساعت گیربکس:

قسمت هاي خارج ساعت گیربکس شامل سوپاپ هاي سولنوئیدي (در شکل زیر نشان داده نشده 
می باشد.  ND2و  LRو ترمز هاي  ODو  UDاست)، سوئیچ سوپاپ و سوپاپ هاي کنترل فشار کلاچ 

سوپاپ هاي مختلف کنترل فشار، فشار مربوط به هر کلاچ و ترمز را کنترل می کنند و آن را در یک 
 ابت نگه می دارند.مقدار ث

)که بوسیله ارسال کردن فشار به سوپاپ  5(  4و  3سوئیچ سوپاپ براي کم کردن فشار در دنده هاي 
 LR/Bتنظیم فشار این عمل انجام میدهد، استفاده می شود. همچنین این سوپاپ فشار فراهم شده به 

 را قطع می کند.( هنگام حرکت به سمت جلو )

سرعته می باشد. در این گیربکس  5یر نشان داده شده براي یک گیربکس توجه کنید که تصو" لطفا
و سوپاپ  Cسوپاپ بیشتر در بیرون ساعت گیربکس  نصب شده است که شامل سوپاپ خرابی امن  2

 کنترل کاهنده فشار می باشد. 

 

  

Fail safe valve 

C  (F٥A٥۱ 

Second 
pressure 

  

Under drive 
pressure control 

 Over drive 
pressure control 

 

Low-reverse 
pressure control 

 

Reduction 
pressure control 

Switch valve 
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کنترل فشار و سوپاپ هاي سولنوئیدي: 

نوع می باشند، همه آنها را نوع نرمالی سوپاپ هاي سولنوئیدي تغییر دنده و دمپر کلاچ همگی از یک 
باز می نامند. این ویژگی به این معنی می باشد که فشار هیدرولیکی براي کلاچ ها و ترمز هاي مربوطه 

ق از طری" در زمانی که هیچ برقی به سولنوئید ها نرسیده باشد، فراهم شده است. فشار مستقیما
ا فراهم نمی شود،در حقیقت سوپاپ هاي سولنوئیدي، سوپاپ هاي سولنوئیدي براي ترمزها و کلاچ ه

سوپاپ هاي کنترل فشار را کنترل می کنند که سپس فشار از طریق آنها به ترمز یا کلاچ مورد نظر 
فشار روغن براي کلاچ عقب در این وضعیت، : راه پیدا می کند. در این مورد استثنایی نیز وجود دارد

 هم می شود.از طریق سوپاپ دستی فرا" مستقیما

بوسیله سوپاپ هاي سولنوئیدي، سوپاپ هاي کنترل فشار، کنترل می شوند که آنها نیز فشار فعال 
 شدن، کلاچ ها و ترمز ها را تنظیم می کنند و این عمل از شوك تعویض دنده جلوگیري می کند. 
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 عملکرد سوپاپ هاي سولنوئیدي در زمان بکارگیري ترمز یا کلاچ :
میله داخلی سوپاپ را به سمت چپ حرکت خواهد داد.  سولنوئید تحریک نشده باشد، نیروي فنر،اگر 

این عمل باعث بسته شدن پورت خروجی می شود و ساچمه را به طرف عقب فشار می دهد و بنابراین 
فشار براي سوپاپ کنترل فراهم می شود و آن را در برابر نیروي فنر به سمت چپ حرکت می دهد. 

حرکت باعث بسته شدن پورت خروجی و وصل شدن خط فشار به ترمز یا کلاچ می شودو عامل  این
 مربوطه درگیر می شود. 

 عملکرد سوپاپ هاي سولنوئیدي در هنگام رها شدن کلاچ ها و ترمز ها : 
هنگامی که سولنوئید تحریک شده، میله داخلی سولنوئیدبوسیله نیروي مغناطیس (در مقابل نیروي 

 جمع شده و ساچمه مسیر روغن را به سوپاپ کنترل فشار می بندد.فنر) 
به علت جمع شدن میله داخلی سولنوئید به طرف داخل، پورت خروجی سولنوئید به سوپاپ کنترل 
فشار متصل می شود. بنابراین فشار فعال روي آن رها شده و نیروي فنر، پیستون را به سمت راست 
حرکت خواهد داد. این حرکت باعث بسته شدن پورت فراهم کننده فشار هیدرولیک به کلاچ یا ترمز 
می شود، اما پورت خروجی سوپاپ کنترل فشار باز می شود وفشار از کلاچ رها می شود و کلاچ/ترمز 

 رها می گردد. براي بدست آورن دقت کنترل، همه سولنوئیدها به صورت دیوتی، کنترل می شوند. 

نده د همچنین در شکل بالا شما می توانید آکومولاتورها را ببنید.کار آنها براي کاهش شوك تعویض
 می باشد. کار اصلی آنها از قرار زیر است: 

هنگامی که فشار به داخل کلاچ یا ترمز به کار گرفته می شود، فنر (ها) فشرده می شود و زمانی فشار 
فراهم شده به کلاچ یا ترمز ادامه پیدا کند که این فشار با نیروي مساوي فنر آکومولاتورمحدود شده 

ی ادامه پیدا می کند که پیستون به کف محفظه رسیده باشد و حالا باشد. این محدودیت تا زمان
پیستون دیگر نمی تواند حرکتی داشته باشد و تمام فشار به ترمز یا کلاچ فراهم می شود. بوسیله این 

 عمل می توان یک درگیري نرم دنده را بدست آورد.
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سوپاپ دستی : 

متصل می باشد و وضعیت قرار گیري آن باوضعیت  سوپاپ دستی به طور مکانیکی به اهرم دسته دنده
دسته دنده توسط راننده تغییر می کند و مطابق با این تغییر مسیر هاي روغن به گذرگاه هاي و 
سوپاپ هاي مختلف انتقال می یابد. با نگاه کردن به سوپاپ دستی می بینید که این سوپاپ داراي 

ضی از وضعیت هاي دسته دنده با حالت هاي سوپاپ وضعیت مختلف می باشد و در حقیقت بع 3تنها 
 دستی یکسان می باشد. ارتباط بین این وضعیت ها به صورت زیر می باشد :

 .داراي یک وضعیت در سوپاپ دستی می باشند Nو P وضعیت 

 داراي یک وضعیت در سوپاپ دستی می باشند. D,3،2,L,1وضعیت 

 باشند.داراي یک وضعیت در سوپاپ دستی می  Rوضعیت 

قسمت فرستاده می شود، یک خط فشار به سوپاپ تنظیم  2فشار خط روغن به  Pو  Nدر وضعیت 
می   A(failsafe A)و دیگري به سوپاپ خرابی امن G و  E، پورت هاي (Regulator Valve)فشار

از مجموعه سوپاپ تنظیم فشار می رود و در  Eتنها فشار خط روغن به پورت  Dرود. در وضعیت 
نتیجه نیروي سمت چپ کاهش پیدا خواهد کرد و نیروي فنر پیستون را به سمت راست حرکت می 

 دهد، این مقدار جریان برگشتی را کاهش می دهد و بنابراین فشار خط فشار افزایش پیدا می کند.

ف سوپاپ دستی نمی رود پس نیرو در طرف ، هیچ فشاري به سوپاپ تنظیم فشار از طر Rدر وضعیت 
چپ بیشتر کاهش می یابد و پیستون به طرف راست حرکت می کند ، جریان برگشتی نیز یک بار 

 دیگر کاهش پیدا می کند. بنابراین خط فشار در بالاترین سطح فشار می باشد و قرار می گیرد. 

ود . ولی قسمت هاي هستند مانند خط فشار تمامی وضعیت هاي بالا از سوپاپ دستی تامین می ش
 بوسیله پمپ روغن تامین می شود :  "زیر که مستقیما

سوپاپ –Low Reverseجریان روغن ترمز  –از سوپاپ تنظیم فشار  F و  Bپورت هاي 
 Failsafeسوپاپ  –(Switch Valve)سوئیچ
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سوپاپ تنظیم فشار : 

سوپاپ تنظیم فشار، فشار هیدرولیک تحویلی از پمپ روغن را در یک سطح ثابت نگه می دارد. این 
می شود. مقدار خط فشار ارائه شده مختلف می باشد و به وضعیت       فشار ، خط فشار نامیده 

شرده فخط فشار بوسیله بالانس بین نیروي فنر (  "انتخاب دسته دنده و دنده  وابسته است. معمولا
شدن سوپاپ به سمت راست) و عکس العمل متقابل فشار هیدرولیک (فشرده شدن سوپاپ به سمت 
چپ) تنظیم می شود که نتیجه آن ایفاي فشار روي سطح هاي مختلف از سوپاپ تنظیم فشار می 

 باشد.

وسیله فراهم می شود و از آنجا، ب ،سوپاپ تنظیم Bفشار از طرف پمپ به پورت  Nو  Pدر وضعیت هاي 
به تورك کانورتور (از طریق سوپاپ کنترل تورك کانورتور) منتقل می شود و فشار اضافه از   Aپورت 

فراهم می شود و به طور اضافه دو فشار دیگر به سوپاپ فراهم شده، که  Fبه پورت " پمپ، مستقیما
فراهم  Gو  E همیشه، بودن صرف نظر از وضعیت سوپاپ دستی این دو فشار هیدرولیک به پورت هاي

 می شود.

فشار تنها دریک (طرف چپ) طرف پیستون وجود دارد و عمل می کند بنابراین این  Gدر مورد پورت 
آسان براي شما ببینید، فشار فراهم شده به این پورت،باعث وارد آوردن یک نیروي موثر به طرف چپ 
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یی عمل می کند که فشاردر می شود. براي دیگر پیستون ها همیشه دو سطح وجود دارد و فشار جا
آنجا تغذیه شده باشد. اگر به موضوع با دقت بیشتري نگاه کنید، می توانید تشخیص دهید که همیشه 
قطر طرف چپ بزرگتر از طرف راست می باشد و این بدان معنی است که همیشه طرف چپ یک 

 Gرتی، به جزء پورت سطح بزرگتري نسبت به طرف راست دارد، بنابراین هرگاه که فشار به هر پو
 فراهم شود، نتیجه آن نیرویی است که سعی می کند پیستون را به طرف چپ حرکت دهد.

، نتیجه ي نیروي فنر و فشار هاي هیدرولیک مختلف وارد آمده بر روي  Nو  Pدر وضعیت هاي 
ارائه  ا مقدار  فشارپیستون سوپاپ، این است که جریان را براي تورك کانورتور تنظیم می کند و تنه

شده، کم خواهد شد. اگر به علت بالا رفتن دور موتور، فشار در سیستم بالا رود، نیروي اعمال شده در 
سمت چپ افزایش می یابد و پیستون به سمت چپ حرکت می کند. این کار اجازه می دهد که جریان 

پیدا خواهد کرد. اگر که این کار، خیلی زیادي به تورك کانورتر راه پیدا کند و فشار دوباره کاهش 
براي کم شدن مقدار ارائه شده، کافی نباشد، پیستون براي تراز شدن بیشتر به طرف چپ حرکت می 

باز می شود. از میان این پورت جریان فشار به خط مکشی پمپ بر می گردد، بنابراین  Cکند و پورت 
این ویژگی عملکرد، اصولی است که براي دیگر فشار پایانی دوباره به مقدار ارائه، کاهش می یابد. 

وضعیت هاي دسته دنده نیز صادق است و اتفاق می افتد، اما هنگامی که تعداد قطعاتی که براي آنها 
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فشار فراهم شده، تغییر کند، مقدار فشار نیز در سیستم تغییر می کند. فشاري که بوسیله این حالت 
 .بوجود می آید، خط فشار نامیده می شود

انتقال پیدا می کند و بنابراین نیرو در سمت چپ کاهش پیدا می  Eفشار تنها به پورت  Dدر وضعیت 
کند و نیروي فنر، پیستون را به سمت راست حرکت می دهد. این مقدار نیروي برگشتی را کاهش می 
دهد و خط فشار افزایش می یابد. این کار براي داشتن فشار خط کافی براي تأمین فعالیت کلاچ ها و 

سوپاپ دستی بوسیله سوپاپ  Dفشار به پورت  4و 3می شود. در دنده هاي  ترمز ها می باشد،انجام
). به همین دلیل فشار اضافی،  Switch Valveفراهم شده است(از طریق  Overdriveکنترل فشار 

پیستون به مقدار خیلی کمی به سمت چپ حرکت می کند و در نتیجه جریان برگشتی افزایش می 
 می باشد.  2و  1پایین تر از دنده هاي  4و  3دنده هاي یابد. بنابراین خط فشار در 

هیچ فشاري به سوپاپ تنظیم فشار بوسیله سوپاپ دستی تقسیم نمی شود، نیرو در  Rدر وضعیت 
طرف چپ بیشتر کاهش پیدا کرده و پیستون بیشتر به طرف راست حرکت می کند و یک مقدار نیز 

 فشار در بالاترین سطح می باشد. در این حالت جهبیشتر جریان برگشتی کاهش می یابد و در نتی
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کلاچ :  دمپرسوپاپ کنترل 

کلاچ و براي  دمپروظیفه از جمله : براي کنترل فشار در  2کلاچ داراي  دمپرسوپاپ کنترل فشار 
منحرف کردن سیگنال هاي کنترل از سوپاپ سولنوئید می باشد. اگر سولنوئید دمپر کلاچ به طور 

باشد به معنی این است که کلاچ  OFFشود، دمپر کلاچ درگیر می باشد. سولنوئید  ONالکتریکی 
 Bو  Aمی باشد، خط فشار روي پورت هاي  OFFدرگیر نمی باشد. هنگامی که سولنوئید دمپر کلاچ 

، به  Aسوپاپ کنترل فشار ترك کانورتور فعال می شود و نیروي بوجود آمده بوسیله فشار در پورت 
 Bنیروي فنر اضافه شده است پس نیروي ترکیب شده براي طرف راست بالاتر از نیروي فشار در خط 

نتیجه سوپاپ به طرف راست حرکت می کند، که سوپاپ را به طرف چپ می فشارد، می باشد و در 
به فضاي بین کاور جلو  C) از طریق لاین  Dبنابراین فشار از سوپاپ کنترل فشار ترك کانورتر (لاین 

و دمپر کلاچ بر می گردد از این رو  کلاچ از کاور جلو فاصله می گیرد : در این هنگام دمپر کلاچ 
 ONپر کلاچ، سوئیچ آن بوسیله واحد کنترل الکترونیکی درگیر نیست. براي فعال شدن سولنوئید دم

کاهش پیدا کرده یا  A. مطابق با دیوتی واقعی، فشار رفته براي خط  (Duty Control)می شود
رها شده است.اگر این فشار کاهش پیدا کند، نیروي ترکیب شده به اندازه کافی براي نگهداشتن  "کاملا

ي نیست و در نتیجه، آن به طرف چپ حرکت می کند. فشار سوپاپ فشرده شده به طرف راست  قو
بدون گذشتن از میان ترك کانورتر از سوپاپ کنترل فشار ترك کانورتر به کولر روغن برمی  "مستقیما

کاهش می یابد. در  (Pressure Plate)گردد به موجب آن فشار بین کاور جلو و صفحه فشاري 
وارد ترك کانورتر شود. این فشار بین دمپر  Gو Hطریق خط می تواند از  Fهمین زمان فشار از خط 

کلاچ و توربین اعمال می شود و دمپر کلاچ در برابر کاور جلو می فشارد و در این زمان دمپر کلاچ 
درگیر می باشد. به علت دیوتی کنترل شدن سوپاپ سولنوئیدي، آن قادر می باشد که شرایط درگیري 

 نسبی را داشته باشد.
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 پاپ کنترل فشار تورك کانورتور : سو

مقدار روغن اضافه عبور کرده از سوپاپ تنظیم فشار(رگولاتور) از طریق سوپاپ کنترل فشار تورك 
کانورتور براي ترك کانورتور، فراهم می شود. این خط فشاري که به طرف دمپر کلاچ رفته، تنها روي 

روي طرف راست سوپاپ کنترل فشار فعال می سوپاپ کنترل دمپر کلاچ جریان پیدا نمی کند، بلکه 
شود و با نیروي فنر مقابله می کند. تا زمانی که نیرو بوجود آمده توسط فشار، ضعیف تر از نیروي فنر 
است، سوپاپ به طرف راست فشرده می شود و مقدار کامل مایع روغن به ترك کانورت فراهم می 

فزایش نیروي متقابل فنر می شود. هنگامی که فشار شود. هر افزایش فشار، سوپاپ تنظیم باعث یک ا
هیدرولیکی در محفظه طرف راست زیادتر از نیروي فنر شد، سوپاپ به طرف چپ حرکت می کند. 

گریز بزند  "می شود. پس حالا مقداري از مایع می تواند مستقیما Cاین حرکت باعث باز شدن پورت 
 ، فشاري که به ترك کانورتر فراهم می شود دوباره و برگردد به پشت پورت مکشی  پمپ روغن و حالا

کاهش پیدا می کند . پس فشار روي طرف راست سوپاپ کاهش می یابد و همچنین در زیر این 
بسته می شود. با  Cوضعیت، سوپاپ به پشت به طرف راست دوباره فشرده می شود و دوباره خط 

ثابت نگهداشته می شود. وظیفه روزنه  تکرار این عمل فشار ترك کانورتر در یک سطح تنظیم،
(Orifice) در کانالB این می باشد که عکس العمل تغییرات فشار را از برخورد مستقیم با سوپاپ
 خفه کند.
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سوئیچ سوپاپ : 
 سوئیچ سوپاپ داراي دو وظیفه عمده می باشد: 

)، از طرف دیگر فشار به  4 و3فراهم شده است ( دنده هاي   overdriveهنگامی که فشار به کلاچ 
طرف چپ سوئیچ سوپاپ نیز فراهم می شود، که به این خاطر به طرف راست می رود. این حرکت 
اجازه می دهد که فشار روي سوپاپ تنظیم فشار عمل کرده، بنابراین خط فشار کاهش می یابد 

در دنده  overdrive(جزئیات این قسمت در بخش سوپاپ تنظیم فشار آمده بود). هنگامی که کلاچ 
عمل می کند، فشار تنها در این دو دنده کاهش پیدا می کند. دلیل این کاهش فشار براي  4و3هاي 

 کم کردن مصرف سوخت بوسیله پرهیز از فشار بالاي غیر ضروري می باشد.
قطع می گردد. در  low reverseفشار فراهم شده براي ترمز (fail safe)در حالت خرابی امن

 بدان همه کلید هاي سولنوئید ها، الکتریکی خاموش می باشند. این (fail safe)وضعیت خرابی امن
معنی می باشد که فشار به همه ي ترمزها و کلاچ هاي گیربکس فراهم شده است و در این زمان همه 

 ضعیت سوپاپ هاي خرابیدنده ها درگیر می باشند و گیربکس قفل می شود. براي جلوگیري از این و
فشار به همه ي  (fail safe)و سوئیچ سوپاپ نصب شده اند. در وضعیت خرابی امن (fail safe)امن

پورت هاي فراهم کننده فشار، از طریق سوئیچ سوپاپ فراهم می شود. به همین دلیل سطح پورت 
به سمت راست می سمت چپ بزرگتر از طرف راست آن می باشد. نتیجه این دو نیرو یک نیرویی 

روي دو سطح با سایز یکسان  عمل   LOW REVERSEباشد. پس فشار از پورت سوپاپ کنترل فشار 
می کند، یکی روي طرف چپ و دیگري روي طرف راست که اثري روي نتیجه نیرو ندارد. سوپاپ به 

. قطع می شود  LOW REVERSEطرف راست حرکت کرده به موجب آن فشار فراهم شده به ترمز 
قطع شده و به خط تخلیه رفته است، بنابراین ترمز   LOW REVERSEدر همین زمان پورت به ترمز 

LOW REVERSE  .رها شده است
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 :   A(FAILSAFE VALVA A )سوپاپ خرابی امن 

 داراي وظایفی به شرح زیر می باشد :  Aسوپاپ خرابی امن 

در وضعیت عملکرد نرمال راه پیدا کند و در   Low Reverseبراي اجازه دادن به فشار که به ترمز 
 Lowمواقعی که  موقعیت دسته دنده رو به جلو انتخاب می شود و براي رها کردن فشار از ترمز 

Reverse  در هنگام وضعیت خرابی امن و در هنگامی که موقعیت دسته دنده رو به جلو انتخاب
سوپاپ) می باشد. دومین وظیفه براي فراهم کردن فشار  مواردي که یک شده باشد(به همراه سوئیچ

در مواردي که دسته دنده در وضعیعت دنده عقب گذاشته شده است(در   Low Reverseبه ترمز 
 عملکرد نرمال و در خرابی امن). 

داراي دو پیستون داخلی مجزا هستند که بوسیله فنري در بین آن ها به طرف  Aسوپاپ خرابی امن 
 گر فشاري روي سوپاپ عمل نکند، حرکت داده می شوند. اطراف، ا

: خط فشار تنها به طرف راست پیستون سمت راست فراهم شده  1عملکرد در رنج خلاص یا دنده 
است به دلیل همین امر پیستون به سمت چپ حرکت می کند، بنابراین فشار فراهم شده می تواند از 

 عبور کند.  low reverseطریق سوئیچ سوپاپ به ترمز 

در دومین دنده هنوز خط فشار روي طرف راست سوپاپ سمت راستی اعمال شده است، اما در مجموع 
حالا فشار به محفظه طرف راست پیستون سمت چپی فراهم شده است. هر دو نتیجه نیرو از این 

ده به ش حالت، نیرویی به سمت راست می باشد که به اندازه کافی براي غلبه کردن بر نیروي فعال
چپ بوسیله پیستون سمت راستی، قوي نمی باشد.  پیستون ها هنوز به سمت چپ رانده شده اند. اما 

 درگیر نمی باشد.  low reverseهمچنان فشار ارسالی از سوئیچ سوپاپ متوقف شده است و دیگر 

ه ب فشار به طرف راست پیستون سمت راستی و طرف چپ پیستون چپی فراهم می شود. 3در دنده 
علت اختلاف در سطح اثر نیرو هر دو پیستون به طرف چپ حرکت می کنند. هنگامی که از طرف 

 درگیر نشده است.  low reverseسوئیچ سوپاپ، فشار ارسالی وجود نداشته باشد، ترمز 
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، فشار روغن به سمت راست پیستون سمت راستی فراهم شده است، اما حالا به هر دو 4در دنده 
پیستون سمت چپ فشار فراهم شده است. نتیجه نیروي فعال شده در سمت راست از نیروي  سمت

فعال شده به سمت چپ قویتر می شود، بنابراین هر دو پیستون به طرف راست حرکت می کنند. این 
درگیر نمی باشد. از این  LRبه خط تخلیه می شود، بنابراین ترمز  LRوضعیت باعث وصل شدن ترمز 

یچ فشار فراهم شده اي از طرف سوئیچ سوپاپ وجود ندارد. در حالت هاي خرابی امن و گذشته ه
 می باشد. 4شبیه به دنده " زمانی که دسته دنده رو به جلو انتخاب می شود، وضعیت کاملا

حرکت داده شود، فشار تنها از سوئیچ سوپاپ براي سوپاپ خرابی امن  Rاگر دسته دنده به موقعیت 
A  فراهم می شود. به علت اختلاف سطح و نیروي فنر ، هر دو پیستون به طرف بیرون حرکت کرده

جریان پیداکند. براي براي  LRاند. این حالت اجازه می دهد که فشار از طریق دومین گذرگاه به ترمز 
اشته گمجلوگیري از اینکه فشار به داخل خط تخلیه جریان نیابد، یک ساچمه در داخل گذرگاه بکار 

شده است. براي عرضه یک دنده عقب نرم یک سوپاپ دمپ کننده در گذرگاه آن نصب شده است. 
 شرایط یکسانی در خرابی امن فراهم می شود." دقیقا
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:   B(FAILSAFE VALVA B )سوپاپ خرابی امن 

در هنگامی که گیربکس به حالت  Secondبراي رها کردن فشار از ترمز  Bوظیفه سوپاپ خرابی امن 
فراهم می شود.  Bتنها به طرف راست سوپاپ خرابی امن  Nخرابی امن می رود. فشار خط وضعیت 

این خط فشار مستقیما از پمپ روغن آمده است. پس فشار دیگري براي حرکت دادن پیستون به 
 Secondد ندارد و ترمز سمت چپ وجود ندارد. پس فشار تحویل شده اي از سوپاپ کنترل فشار وجو

، بوسیله  1فعال نشده است. حتی آن در این وضعیت به سوپاپ کنترل فشار متصل می شود. در دنده 
، فشار اضافی به سمت چپ سوپاپ وارد شده است. این فشار نیز از خط فشار تأمین می شود Bخط 

پ وپاپ بیشتر در وضعیت چاما ناحیه تأثیر آن کوچکتر از سمت راست سوپاپ می باشد. بنابراین س
 secondفراهم شده است، اما سولنوئید ترمز  Secondمی ایستد. فشار تا سوپاپ کنترل فشار ترمز 

 Bوضعیت سوپاپ خرابی امن  2وارد نمی شود. در دنده  secondمی باشد، آن به ترمز  ONسوئیچ 
شده است  OFFسوئیچ  secondباقی می ماند، اما اکنون سولنوئید ترمز  1در همان وضعیت دنده 

و فشار به سمت راست سوپاپ کنترل فشار فراهم شده است.این عمل آن را  به سمت چپ حرکت 
 فعال شده است.  nd2بوسیله فشار آمده از سوپاپ کنترل فشار ترمز  nd2می دهد و ترمز 

تون را به سمت فراهم می شود اما هنوز نتایج هر دو فشاري کهپیس Eخط فشار به خط  3در دنده 
راست حرکت می دهند از یک نیروي عمل کردي در سمت چپ، کوچکتر می باشند.از این رو پیستون 

،  secondسوپاپ در جاي خود باقی می ماند و تغییر نمی کند. اما فرض کنید حالا سولنوئید ترمز 
نمی شود، بیش  فراهم secondشود، هیچ فشار از سوپاپ کنترل فشار به ترمز   ONدوباره سوئیچ 

 از این ها آن دوباره غیر فعال می باشد. 
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فراهم شده   Cو  Aفراهم شده است، قطع می شود و تنها به پورت  Bخط فشار به پورت  4در دنده 
از طریق  Cباقی می ماند، اما حالا دوباره فشار به پورت  3است. سوپاپ در موقعیت یکسان دنده 

 secondت با کنترل سوپاپ سولنوئیدي فراهم شده است.دوباره ترمز سوپاپ کنترل فشار در مطابق
به کار گرفته شده است. 

) فراهم می شود و به طور اضافی فشار Aدر وضعیت دنده عقب فشار به سمت راست سوپاپ ( پورت 
). به علت بزرگتر بودن سطح سمت چپ، جمع نیروها باعث  Fبه سمت چپ سوپاپ فراهم می شود( 

به خط تخلیه  secondکه پیستون به سمت راست حرکت کند. در این وضعیت خط ترمز می شود 
 متصل می شود.  

) فراهم می  Cو  Aدر زمان اتفاق افتادن حالت خرابی امن فشار خط به سمت راست سوپاپ (پورت 
 ) فراهم می شود. جمع نیروها باعث خواهد شد که Eو  Bشود و براي دو عامل در سمت چپ( پورت 

سوپاپ به سمت راست حرکت کند. این باعث اتفاق افتادن دو عمل در یک زمان می شود : یکی این 
را به خط تخلیه متصل می کند و ارتباط بین خط تغذیه از سولنوئید ترمز  secondکه آن، ترمز 

second به ترمزsecond  می بندد. بنابراین ترمزsecond  .رها می شود 

65



 :  C(FAILSAFE VALVA C )سوپاپ خرابی امن 

براي قطع کردن فشار فراهم شده از سوئیج سوپاپ به کلاچ مستقیم در   Cوظیفه سوپاپ خرابی امن 
، فشار تنها به طرف چپ   Rو   Nزمانی که حالت خرابی امن اتفاق می افتد می باشد. در حالت هاي 

می شود. سوپاپ به سمت راست حرکت می کند، کلاچ سوپاپ ( از سوپاپ سولنوئید کاهنده) فراهم 
فشار به سمت  3و  2،  1مستقیم را به خط تخلیه وصل می کند، بنابراین آن رها می شود. در دنده 

چپ سوپاپ فراهم می شود و به طور اضافی براي یک عامل روي سمت راست فراهم می شود. جمع 
راست حرکت می کند. کلاچ مستقیم به خط  نیرو ها باعث می شود که سوپاپ مثل قبل به سمت

فشار فعال شده روي  5و  4تخلیه وصل می شود، بنابراین هنوز کلاچ مستقیم رها شده است. در دنده 
سمت چپ سوپاپ قطع می شود و همچنان فشار فعال روي سمت راست باقی می ماند، سوپاپ به 

یم به فشار تغذیه از سولنوئید سمت چپ حرکت می کند. این حرکت باعث وصل شدن کلاچ مستق
LR  .(از طریق سوئیچ سوپاپ ) می شود و آن درگیر می شود 

در زمان اتفاق افتادن خرابی امن فشار به سمت راست سوپاپ فراهم می شود و فشار آمده از سوپاپ 
ر فراهم می شود. ولی در این زمان ( خرابی امن) فشا  5و  4سوئیچ به سوپاپ خرابی امن در دنده 

اضافه اي از سوپاپ سولنوئید ترمز کاهنده به سمت چپ سوپاپ اعمال می شود. جمع نیرو ها باعث 
می شود که سوپاپ به سمت راست حرکت کند و از همین طریق کلاچ مستقیم به خط تخلیه متصل 
 می شود و ارتباط به خط از سوپاپ سوئیچ بسته می شود. در این زمان کلاچ مستقیم رها شده است. 
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 :طریقه کنترل و عملکرد سوپاپ هاي سولنوئیدي 

یاد  "یک نمونه از جریان سیگنال براي کنترل تعویض دنده می باشد. همان طوري قبلا تصویر فوق
گرفتیم سنسورها وضعیت عملکرد واقعی را نشان می دهند و اطلاعات مربوطه را به واحد کنترل می 
فرستند. در داخل واحد کنترل، اطلاعات پردازش شده و سپس واحد کنترل در نتیجه آنها عملگر ها 

ستم طریق سی(سوپاپ سولنوئید ها) را فعال سازي می کند. فعال سازي کانال فشار سولنوئید ها، از 
هیدرولیکی براي کلاچ یا ترمز مربوطه می رود و سپس آن عملی می شود. همه سولنوئید هاي 

از نوع نرمالی باز می باشند. و آن به این معنی می باشد که اگر برقی به آنها نرسد،  HIVECگیربکس 
ي ترل دقیق، سوپاپ هاآنها باز هستند و ترمز یا کلاچ مربوطه درگیر می باشد. براي قادر بودن در کن

سولنوئیدي، دیوتی، کنترل می شوند. 

، سولنوئید کنترل دمپر کلاچ با   HZ 61،3فرکانس عملکرد سوپاپ هاي سولنوئیدي تعویض دنده، 
35 HZ کنترل می شود، با وجود این امر که تمامی سولنوئید ها شبیه به هم می باشند.کنترل فرکانس

نترل بوجود می آید. در جدول بالا شما می توانید سولنوئید هایی در هاي مختلف تنها بوسیله واحد ک
هر دنده فعال می باشند را ببینید. این جدول براي تشخیص عیوب بسیار مهم می باشند. براي مثال 

شاکی باشد شما می توانید این مشکل  4و دنده  2اگر راننده اي درباره بالا رفتن دور موتور در دنده 
به خاطر بسپارید که فشار فعال " می باشد را کشف کنید. لطفا   2nd brake ربوط بهرا که باید م

 از سوپاپ دستی تأمین می شود." کننده کلاچ دنده عقب مستقیما

67



 خط فشار متغییر 

هنگام مقایسه فشار روغن هاي اندازه گیري شده براي مشخصات استاندارد و براي مراجعه به اطلاعات 
 Variable Force Solenoid)چون بتازگی سوپاپ سولنوئید نیرو متغییر  صحیح، مواظب باشید

Valve)  براي کنترل هیدرولیک به ویژه براي کنترل فشار دقیق به گیربکس هاي اتوماتیک اضافه
 شده است. 

به بالا)  3قدیمی کاهش فشار تنها براي دنده هاي بالا (از دنده  HIVECدر گیربکس هاي اتوماتیک 
داشته است که به وسیله سوپاپ کنترل فشار مکانیکی انجام می شده است. فشار کاهش یافته وجود 

وسیله متغیر، ب "براي یک مقدار ثابت ساخته می شود در صورتی که در سیستم هاي جدید فشار، تماما
براي کاهش مصرف  VFSمطابق بار موتور کنترل می شود.دلیل اصلی نصب این سوپاپ  VFSسوپاپ 
می باشد. به این طریق می باشد که فشار مورد نیاز بوسیله کم کردن انرژي مصرفی پمپ  سوخت

روغن بدست می آید و بدین وسیله بار موتور کم می شود و نتیجه همه این ها کاهش مصرف سوخت 
.این مقدار به صورت  bar 5می باشد. همچنین فشار روغن تا اندازه اي پائین می آید مثلا براي مقدار 

ثابت نمی باشد ولی وابسطه به باز بودن دریچه گاز می باشد، به طوري که هیچ کلاچ و ترمزي به سر 
 حد لغزش نرسند و از آن دور شوند.
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 :موقعیت قرار گیري سولنوئید ها 

. می شودسرعته مشاهده  5در شکل زیر موقعیت هاي سولنوئید هاي یک گیربکس 

 توجه : 

 و آزرا سرعته که در خودروهاي اپیروس و اپتیما 5بالا موقعیت سولنوئید هاي گیربکس هاي  شکل

 اسپورتیج ،سرعته (خودرو هاي کارنز، کارنیوال  4در گیربکس هاي  که را نشان می دهد بکار رفته است
 وجود ندارد. RED) سولنوئید قدیم، سوناتا قدیم و توسان قدیم

:  VFSسولنوئید 

مشخصات مختلفی قابل دسترسی می باشد از جمله : نوع  VFSکه براي سولنوئید هاي به طوري 
به کار برده  HIGHنوع نرمالی  HIVECوجود دارد. در گیربکس هاي   HIGHو نرمالی  LOWنرمالی 

به این معنی می باشد که هنگامی که جریان بالا است، فشار هیدرولیکی  HIGHشده است. نرمالی 
 بسیار کم یا صفر می باشد. 

براي کنترل فشار هیدرولیکی  PWM(Pulse Width Modulator)سوپاپ سولنوئید نوع مرسوم 
له یبوسیله تغییر کردن در هر دو زمان باز بودن و زمان بسته بودن می باشد. به این قرار است که م
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بسته در حال رفت و  "باز به حالت کاملا "از وضعیت کاملا  PWMماسوره اي در سوپاپ سولنوئید 
 برگشت می باشد و بوسیله باقیماندن درزمان باز بودن یا بسته بودن کنترل می شود . 

حالت رفت و برگشتی ندارد، آن  PWMشبیه سولنوئیدهاي  VFSاگرچه میله ماسوره اي سولنوئید 
بین ناحیه پورت کنترل و پورت خروجی براي کنترل فشار هیدرولیکی نوسان و تغییر می کند.  "ادقیق

از این قرار که آن از اثر موازنه بین نیروي فنر و نیروي مگنت استفاده می کند. نیروي فنر عملکردش 
 TCMیک خصوصیت مکانیکی می باشد که در مراحل طراحی قطعی می شود و نیروي مگنت بوسیله 

 (A)جریان  TCMمی باشد و به همین دلیل   (A)کنترل می شود. نیروي مگنت متناسب با جریان

 را در سولنوئید کنترل خواهد کرد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

مستعمل هستند و همچنین  PWMکنترل جریان بدرستی بسیار دشوار است بنابراین  "معمولا
 PWMوسایلی هستند که با جریان کنترل می شوند. اما به طور اساسی یک اختلاف در فرکانس بین 

مطابق زمان ثابت مکانیکی براي نوسان  PWMمعمولی وجود دارد. فرکانس سوپاپ سولنوئید   VFSو 
 تصمیم گیري می شود. در نکردن فشار هیدرولیکی ولو اینکه سیگنال ورودي روشن و خاموش شود، 

،  فرکانس مطابق زمان ثابت الکتریکی براي نوسان نکردن جریان ولو اینکه  VFSصورتی که سوپاپ 
سیگنال ورودي روشن و خاموش شود، تصمیم گیري می شود. زمان ثابت الکتریکی خیلی سریعتر از 

 می باشد. PWMبشدت بالاتر از نوع مرسوم  VFSمکانیکی می باشد، بنابراین فرکانس 
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:   VFSمشخصات 

نوع بوش، با یک غلاف تکیه گاهی تفلونی در تضمین کمترین پسماند  VFSتکیه گاه دیافراگم 
مغناطیسی از منحنی مشخصه اش و دقت و صحت مطلوب می باشد. ماسوره آن طوري طراحی شده 

 اشد.حرارت حساس نب است که به عوامل محیطی از قبیل نشتی سیستم، نوسانات فشار تغذیه و درجه

به این  HIGHاستفاده شده است. نرمالی  HIGHاز نوع سولنوئید نرمالی  HIVECدر گیربکس هاي 
معنی می باشد که هنگامی جریان سولنوئید در سطح بالایی قرار دارد کنترل فشار هیدرولیکی 

را چک کنید،  G-SCANیا صفر می باشد. بنابراین شما می توانید اطلاعات جریان پائین "معمولا
 %100به این معنی می باشد که خط فشار در مینیمم فشار می باشد و در مقابل دیوتی  %0دیوتی 

 ) +یعنی خط فشار ماکزیمم فشار را فراهم کرده است(دیوتی 

 :  VFSویژگیهاي سولنوئید بوش 

 1600kPa ~ 700تأمین فشار : 

 kPa 0 ~ 600کنترل فشار : به طور نمونه 

 1000mA ~ 0دامنه جریان : به طور نمونه 

VFS

ATF Temperature
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 600Hzفرکانس لرزش : تا حدود 

 42mmو محدوده پیشامدگی  32mmابعاد : 
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 کنترل فشار (نه خط فشار)

جریان ورودي 
(AM) 

کاهش یافتن 
 فشار

 افزایش یافتن فشار

MIN. (Kgf/
㎠) 

[Kpa] 

△(Kgf/㎠)
[Kpa] 

MIN. (Kgf/
㎠) 

[Kpa] 

MAX. (Kgf/
㎠) 

[Kpa] 
[٦٤] ٥٫۸۷ [٥۷٥] ٦٫٥۲ [٦۳۹] ۱۰۰ 

٥٫٤۳ [٥۳۲] [٥۲] ٥٫۷۰ [٥٥۹] ٦٫۲۳ [٦۱۱] ۲۰۰ 
٤٫۹٤ [٤۸٤] [٥۰] ٥٫۲٤ [٥۱٤] ٥٫۷[٥٦٤] ٦ ۳۰۰ 
٤٫۳۰ [٤۲۱] [٤۸] ٤٫٥۹ [٤٥۰] ٥٫۰۸ [٤۹۸] ٤۰۰ 
۳٫٥۲ [۳٤٥] [٤٦] ۳٫۷۸ [۳۷۰] ٤٫۲٤ [٤۱٦] ٥۰۰ 
۱٫٥۱ [۱٤۸] [٤٦] ۱٫۸۲ [۱۷۸] ۲٫۲۹ [۲۲٤] ۷۰۰ 
۰٫٥۸ [٥۷] [٥۰] ۰٫۹۰ [۸۸] ۱٫٤۱ [۱۳۸] ۸۰۰ 

۰ [۰] [٥۰] ۰٫۱٤ [۱٤] ۰[٦٤] ٫٦٥ ۹۰۰ 
[۲٤] ۰ [۰] ۰٫۲٤ [۲٤] ۱،۰۰۰ 
[۲٤] ۰ [۰] ۰٫۲٤ [۲٤] ۱،۱۰۰ 

مطابق جدول بالا براي کنترل  VFSسوپاپ "  suppliedتحویل  " کاهش یافتن فشار براي پورت 
 خط فشار فراهم خواهد شد.

*شرایط تست :

Ps ۲: فشار تحویلKgf/cm ±۰٫۳ ۷٫۱ 
Pcکنترل فشار : 

Pex(فشار اتمسفر) فشار خروجی : 
ATF:DIAMOND ATF SP-III 

 ℃۳±۳۰درجه حرارت روغن گیربکس: 
۰٫۳٥Ω(at RT)± ٤٫۳٥مقامت کویل :  -

۰٫۳٥Ω(at RT)± ٤٫۳٥فرکانس لرزش: -
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کنترل خط فشار 

:  VFSخودروهاي بدون سولنوئید 

دنده هاي بالا همچون سومین، چهارمین و پنجمین دنده، فشار خط به طور  رانندگی در در هنگام
اتوماتیک براي اصلاح مصرف سوخت کاهش پیدا می کند. این کنترل بوسیله سوپاپ ماسوره اي 

 under. براي مثال اجازه بدهید که فشار کلاچ مکانیکی در داخل ساعت گیربکس انجام می شود

clutch  را توضیح بدهیم. در دنده یک از وضعیت دسته دندهD  و دور موتور در دور آرام، فشار تا
عدد صفر را به  Pیا  Nافزایش پیدا می کند.البته گیج فشار در وضعیت هاي  cmfkg۱۰٫٥/۲ حدود 

 درگیر نمی باشد، نشان می دهد.  U/Dدلیل اینکه کلاچ 

براي ماکزیمم فشار  U/Dبنابراین دور موتور افزایش یافته (پدال گاز فشرده شده است)، فشار کلاچ 
۲/cmfkg ۱۲افزایش خواهد یافت. این مقدار در دور نزدیک  ٫٥rpm6000  بدست آمده است. (این

 ه به مدل خودرو متغیر باشد.)تمی تواند بس 6000rpmدور 

حفظ شود ولواینکه  cmfkg۱۲٫٥/۲در مقدار فشار ماکزیمم  1به خاطر داشته باشید که باید دنده 
به طور اتوماتیک به  1برسد دنده  6000rpmاگر دور موتور به حدود  باشیم، در حالت تیپ ترونیک

 حافظت ازتغییر خواهد کرد. بنابراین ماکزیمم فشار افت خواهد کرد. این حالت براي م 4و  3، 2دنده 
 گیربکس و براي جلوگیري از اعمال بار اضافی و بالارفتن درجه حرارت می باشد.

نگهداشته می شود زیرا  cmfkg۱۰٫٥/۲در فشار  UD، فشار کلاچ  Dدر حالت اسپورت یا  2در دنده 
درگیر می شود،  3درگیرمی باشد، اگرچه به محض اینکه دنده  D،حالت  2این کلاچ هنوز در دنده 

صفر خواهد زیرا  4افت خواهد کرد. البته این فشار در دنده  cmfkg٦٫٥/۲به فشار   UDر کلاچ فشا
 رها می شود. 4این کلاچ در دنده 

خلاصه اي از نتایج بدست آمده را مرور کنیم:  بیایید

وجود ندارد . UD: فشار روغنی در کلاچ  Nیا  Pحالت -
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cmfkg۱۰٫٥/۲با دور آرام :  1در دنده  -

rpm6000  :۲/cmfkg۱۲٫٥با دور  2در دنده  -

 cmfkg۲/۲فشار  میزان) وابسته می باشد که  rpm6000مقدار افزایش فشار به دور موتور (آرام یا 
 می باشد.

)۲/cmfkg۲=  ۲/cmfkg۱۰٫٥ – ۲/cmfkg۱۲٫٥( 

 چک کرده اید ؟ را آیا شما تا به حال فشار خط روغن روي مدل هاي دیگر گیر بکس

با دور موتور تغییر می کند و به آن وابسته است(دور آرام یا حدود اکثر موارد، فشار روغن بشدت 
WOT  بطور اساسی گیربکس هاي .(HIVEC   با سولنوئیدPWM  براي کنترل  وظیفهداراي یک

 خط فشار تمام متغییرنمی باشد، کنترل خط فشار تمام متغییر به این معنی می باشد که فشار به طور
ار مناسب تنظیم می شود. مقد ،پیوسته کنترل می شود و بوسیله سوپاپ سولنوئیدي کنترل خط فشار

فشار خط با توجه به دور موتور براي مصرف سوخت بهتر، انتقال گشتاور کافی و غیره، بهتر خواهد 
، ) بالا می باشد داریمشد. ما نیاز به یک فشار بالا در مواردي دور موتور(گشتاور و بار موتور زیاد است

اما در مقابل، در فشار پائین این مقدار در زمان دور آرام موتور(گشتاور و بار موتور کم است) به اندازه 
روي ساعت گیربکس  VFSداراي سوپاپ  MAZDAیا  AISINمدل هاي  "کافی خواهد بود. تقریبا

 می کند.   می باشند پس در آنها فشار خط با دور موتور به طور خطی تغییر

براي نصب روي گیربکس هاي  R&Dمنطق کنترل خط فشار تمام متغییر هم اکنون توسط مرکز 
HIVEC  تست می شود. به این معنی می باشد که ما نیاز به سوپاپ هاي سولنوئید مختلف براي

، ده باشدنصب نش HIVECکنترل خط فشار تمام متغییر رو ي  و اگر کهکنترل فشار خط می باشیم 
می تواند در  cmfkg٦٫٥/۲افت می کند. مطمئن باشید که این مقدار پائین  4و 3ط فشار در دنده خ

تنها براي عملکرد کلاچ ها و ترمز ها بدست بیاید از این رو، این تنها  امکانی است که  4و 3دنده هاي 
 گرفته شود.    ,nd ۲U/D, O/Dاز  cmfkg٦٫٥/۲این  مقدار فشار 

ر و پیوسته، فشار خط نیمه متغییر اتخاذ شده است که این هست یمام متغیدر عوض، فشار خط ت
با دور موتور تغییر نمی  cmfkg٦٫٥/۲کاهش می یابد. اگرچه فشار   3دلیلی که چرا فشار در دنده 

باقی می ماند) به این معنی می باشد که خط فشار نیمه متغییر توسط سوپاپ سولنوئید  3کند(در دنده 
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ترل نمی شود بلکه توسط استراتژي مکانیکی در ساعت کیربکس می باشد. این همان الکتریکی کن
 با دور موتور تغییر نمی کند.  cmfkg٦٫٥/۲دلیلی است که چرا مقدار فشار 

تنها  O/Dفکر کنیم. همان طوري که شما می دانید، کلاچ  O/Dدرباره فشار  بیاییداز طرف دیگر، 
درگیر می باشد. اجازه بدهید که آن را با کلاچ هاي دیگر  4و  3در سرعت هاي بالا همچون دنده 

 مقایسه کنیم: 

 

 

gear: th٤and  rd۳/  nd۲/  st۱ 

۲/cmfkg۰/  ٦٫٥/  ۱۰٫٥/  ۱۰٫٥ U/D clutch pressure  - 

۲/cmfkg٦٫٥  /٦٫٥/  ۰/  ۰ O/D clutch pressure  - 

 ۲/cmfkg٦٫٥/  ۰/  ۱۰٫٥/  ۰ brake pressure  nd۲ - 

 

می باشد. این همان دلیلی است که  cmfkg٦٫٥/۲در زمان فعال بودنش  O/Dماکزیمم فشار کلاچ 
 می باشد. O/Dتنها یک فنر در داخل پیستون آکومولاتور کلاچ 
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:  VFSبا سولنوئید 

مجهز شده اند، خط فشار به طور پیوسته براي بهبود راندمان  VFSکه با  HIVECدر گیربکس هاي 
انتقال قدرت و مصرف سوخت کنترل می شود . این بیشتر براي تصمیم گیري در مورد مینیمم 
 فشار براي انتقال قدرت نرمال می باشد زیرا که باید از لغزش کلاچ ها و ترمز ها جلوگیري شود. 

ا نشان می دهد بطوري که آن  با مقدار جریان الکتریکی جدول زیر مشخصات خط فشار متغیر ر
 تغییر می کند. 

VFS(mA)مقدار جریان 
اندازه گیري کلاچ

۱۱۰۰ ٦۰۰ ۲۰۰ 

۰٫۳٦±۰٫۰۳ 
{۳٫۷±۰٫۳} 

۰٫٦۹±۰٫۰۳ 
{۷٫۰±۰٫۳} 

۱٫۰۳±۰٫۰۲ 
{۱۰٫٥±۰٫۲} 

Under drive 

clutch Unit: 

MPa {kgf/

㎠} 

وضعیت اندازه گیري : 

 ۲،٥۰۰rpmسرعت سنسور ورودي : 
 Dوضعیت دنده : 

 3وضعیت دنده : دنده 
فعال می باشد.  (D,3،2،1)به طور اساسی این کنترل خط فشار متغییر تنها در دنده هاي رو به جلو 

به طور خطی کنترل نمی شود.  Nاین به این معنی می باشد که خط فشار در دنده عقب یا پارك و 
در روي  U/Dدستی مقدار جریان خروجی و اندازه گیري فشار از پورت کلاچ  براي شما تغییر دادن

در بخش اطلاعات جریان، اسکنر شما قابل  VFSخودرو خیلی مشکل می باشد بنابراین مقدار جریان 
رویت نمی باشد. استفاده کردن از گیج فشار، مقدار اندازه گیري شده از پورتهاي فشار روي خودرو، 
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نشان می دهد و هنگامی که دنده تغییر  "در دنده"ات کوچک را از فشار در وضعیت تنها یک تغییر
 دینامیکی تغییر می کندکه در شکل زیر نشان داده شده است. به صورت می کند، آن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 rd۳D, (N↔٤ shift only)thبالا و پائین شود.  ،*: ممکن است این حالت با وضعیت رانندگی

نمودار، روي کمترین شتاب چک شده است، بدون توجه :  الگوي فشار هیدرولیک کشیده شده در 
 یهیچ باري روي چرخ هاي محرك، بنابراین ممکن است که نتیجه الگوي هاي مختلف یک مقدار کم

به وضعیت رانندگی بستگی داشته باشد. ( شتاب هاي ناگهانی و سریع ممکن است نتیجه اش تغییر 
 شود) را شامل  "در دنده "فشار هاي مختلف حتی در وضعیت 

در نمودار نشان داده شده است فشار آن هنگام تعویض دنده (در هر  UDهمان طوري که فشار کلاچ  
بعد  cmfkg4,8/2دو وقتی که دنده مثبت یا منفی تعویض می شود) بالا می رود و دوباره به مقدار 

در حالت  cmfkg10,5/2از به اتمام رسیدن تعویض دنده بر می گردد و خط فشار در فشار حدود 
نشان داده شده  "A"که در روي منحنی  هباقی خواهد ماند. در مجموع آنچ "در داخل دنده "وضعیت 

درگیر می  ONبراي اولین بار بعد از چرخانده سوئیچ خودرو به طرف  1هنگام دنده  U/Dاست، فشار 
یا بلعکس )  2به  1افزایش پیدا می کند و آن بعد از اتمام تعویض دنده (از  cmfkg۱۰٫٥/۲شود، به 

 1کاهش پیدا می کند.اگر وضعیت دسته دنده در حالت اسپورت و در دنده  cmfkg٥/۲به حدود 
افزایش پیدا خواهد کرد و همانند آن فشار هنگامی که شما به cmfkg۱۰٫٥/۲به  U/Dباشد، فشار 

Gear 

UD 

۰ 

٤٫

۱

D- ۲n ۳r ٤t

 
۱st↔ ۲nd↔ ۳rd↔P,

 

و دوباره بعد از تغییر دنده  افزایش می یابدهنگام تغییر دنده فشار خط 

A 
S- * 

* 
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الگویی شبیه  nd 2طور دستی، دنده را زیاد یا کم می کنید  تغییر خواهد کرد. همچنین فشار ترمز 
در داخل "(وضعیت  4یا  2در دنده هاي  cmfkg5/2را ارائه می دهد. فشار آن در حدود  U/Dفشار 
 cmfkg۱۰٫٥/۲) رسانده می شود، هنگام تغییر دنده و بعد از اتمام تعویض دنده، فشار آن به  "دنده

 بالا برده می شود. 

بکنیم. همان طوري که در فصل قبلی توضیح داده شد،  LRدر ادامه اجازه بدهید که نگاهی به ترمز 
خط فشار متغییر در رنج دنده عقب نمی تواند عمل کند، بنابراین فشار هیدرولیکی در دنده عقب 

 معمولی نیست. HIVECقابل مقایسه با سیستم هاي 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قرار دارد، خروجی فشار هیدرولیک در حدود  Dهمچنین در مواردي که دسته دنده در حالت 
۲kgf/cm۱۰می یابد.  کاهشمی باشد و آن به محض اینکه خودرو شروع به حرکت می کند، ٫٥

از سوپاپ  "، مستقیماLRمطمئن باشید که فشار خط اصلی هیدرولیکی براي کنترل سولنوئید 
استفاده  LRریگولاتور(تنظیم کننده) مکانیکی می آید که از فشار سوپاپ کاهنده براي کنترل ترمز 

 نشده است. 

شار مطابق جدول زیر قرار بگیرد، خط ف   mA 200در زیر جریان ثابت همچون  VFSاگر سولنوئید 
تغییر می کند. مطمئن باشید که اطلاعات زیر بوسیله وسایل ویژه خیلی خاصی یا دستگاه هایی که 
کار مونتاژ گیربکس اتوماتیک انجام می دهند(نه در روي خودرو )، بدست آمده است. اگرچه ما می 

Gear 

LR 

۰ 

2 7

۱

R P, D-1st 

۱

D-1st 
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قدار واقعی آن را با مقدار تئوري توانیم به مقدار ماکزیمم فشار هر کلاچ و گیربکس مراجعه نمائیم و م
 مقایسه نمائیم.

 

Solenoid valve Duty (%) Measured 

Element 
Pressure (MPa) 

LR ۲ND UD OD RED* 

۰ ۱۰۰ ۰ ۱۰۰ ۰ 

LR 

۱٫۰۳±۰٫۰۲ 

٦۰ ↑ ↑ ↑ ↑ ۰٫٥۲±۰٫۰٤ 

۷٥ ↑ ↑ ↑ ↑ ۰٫۲۳±۰٫۰٤ 

۱۰۰ ↑ ↑ ↑ ↑ ۰ 

۱۰۰ ۰ ۰ ۱۰۰ ۰ 

۲ND 

۱٫۰۳±۰٫۰۲ 

↑ ٦۰ ↑ ↑ ↑ ۰٫٥٥±۰٫۰٤ 

↑ ۷٥ ↑ ↑ ↑ ۰٫۲۲±۰٫۰٤ 

↑ ۱۰۰ ↑ ↑ ↑ ۰ 

۱۰۰ ۱۰۰ ۰ ۰ ۰ 

OD 

۱٫۰۳±۰٫۰۲ 

↑ ↑ ↑ ٦۰ ↑ ۰٫٥۲±۰٫۰٤ 

↑ ↑ ↑ ۷٥ ↑ ۰٫۲۱±۰٫۰٤ 

↑ ↑ ↑ ۱۰۰ ↑ ۰ 

۱۰۰ ۱۰۰ ۰ ۰ ۰ 

UD 

۱٫۰۳±۰٫۰۲ 

↑ ↑ ٦۰ ↑ ↑ ۰٫٤۷±۰٫۰٤ 

↑ ↑ ۷٥ ↑ ↑ ۰٫۱۷±۰٫۰٤ 
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* ٥-speed A/T only
 وضعیت اندازه گیري : 

 DCC  :0%دیوتی سولنوئید   D، وضعیت سوپاپ دستی :  rpm 2500سرعت سنسور ورودي : 

↑ ↑ ۱۰۰ ↑ ↑ ۰ 

۱۰۰ ۰ ۱۰۰ ۰ ▼۰ 

RED* 

۱٫۰۳±۰٫۰۲ 

↑ ↑ ↑ ↑ ٦۰ ۰٫٥٤±۰٫۰٤ 

↑ ↑ ↑ ↑ ۷٥ ۰٫۲۷±۰٫۰٤ 

↑ ↑ ↑ ↑ ۱۰۰ ۰ 

۱۰۰ ۰ ۱۰۰ ۰ ۱۰۰ 

DIR* 

۰ 

۷٥ ↑ ↑ ↑ ↑ ۰٫۲۷±۰٫۰٤ 

٦۰ ↑ ↑ ↑ ↑ ۰٫٥٤±۰٫۰٤ 

۰ ↑ ↑ ↑ ↑ ۱٫۰۳±۰٫۰۲ 
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 سوپاپ کاهنده فشار : 

 : عملکرد 

 

 

 

 

 

 

 

این سوپاپ کاهنده را از طریق  فشارهمانند سیستم هاي گیربکس اتوماتیک آلفا یا بتا، می توان  
درجه می  90چرخاندن پیچ تنظیم آن تنظیم کرد. هنگامی که پیچ را در جهت ساعت گرد به مقدار 

 چرخانید فشار این سوپاپ به اندازه یک بار افزایش پیدا خواهد کرد. 
د هاي ئیفشار فراهم شده توسط این سوپاپ تنها براي سوپاپ هاي سولنوئیدي (بجزء سولنو ،اگرچه

LR  وRED وDCC  .مورد استفاده قرار می گیرد ( 
VFS  یم براي کنترل غیر مستق "فشار کنترل شده"برمبناي فشار تحویلی عمل می کند و خروجی آن

توسعه پیدا کرد از خط فشار به عنوان یک فشار  VFSگولاتور می باشد. هنگامی که سیستم سوپاپ ر
 و،تغییر کرده اما اکنون آن حالتسولنوئید استفاده می شد  و دیگر سوپاپ هاي VFSتحویلی براي 

تغییر می کرد،  VFSسوپاپ کاهنده فشار به آن اضافه شده است زیرا خط فشار بطور ناپایداري توسط 
 بنابراین کنترل فشار ناپایدار می شود و کمی در  فشار هیدرولیکی نوسان اتفاق می افتاد.

در هر دو مدل  VFSپ کاهنده فشار در مدار هیدرولیکی سیستم این همان دلیل است که چرا سوپا
 سرعته اضافه شده است. 5و  4گیربکس هاي 

 
 

MS MG 

Adjusting screw for reducing 
pressure 
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می باشد و این مقدار با صرف نظر از وضعیت رانندگی و بار  bar 6,5فشار سوپاپ کاهنده در حدود 
 LRموتور تغییر نمی کند. مطمئن باشید که خط فشار معمولی براي فشار تحویلی به سولنوئید هاي 

 استفاده می شود زیرا خط فشار متغییر در رنج دنده عقب فراهم نمی شود. REDو 

O/D Sol. 2nd Sol. 
U/D Sol. 

Psupply 

Pcontrol 
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 :پیاده کردن ساعت گیربکس نحوه

 نگهدارنده سولنوئید ها را دربیاورید. .1

 
 
 
 
 
 

 سوپاپ هاي سولنوئیدي را دربیاورید.  .2

 
 
 
 
 
 
 

Inside valve body (MS) Inside valve body 
 

Reducing valve 
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را دربیاورید. VFSسولنوئید  .3

سوپاپ دستی را دربیاورید.  .4

پیچ ها را شل کنید و کاور را جدا کنید و صفحه جداکننده کاور را دربیاورید.  .5

6. 
قسمت بیرونی و صفحه جداکننده آن را دربیاورید. .7
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 را دربیاورید.  U/Dو  O/Dساچمه ها و فنر هاي کلاچ هاي  .8

 
 
 
 
 
 
 

 پیچ ها را شل کنید و صفحه جداکننده را بردارید. .9
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سوپاپ دمپ کننده و فنر را از داخل ساعت خارج کنید. .10

، فنر آن، ساچمه کلاچ عقب و فنر آن را دربیاورید.  OD-UDساچمه  .11
(D)و  فنر (C)، سوپاپ (B)، مهره ماسوره ایکنترل کلاچ دمپر (A)بعد از بیرون کشیدن ضامن  .12

را دربیاورید. 

را  (D)و سوپاپ کاهنده (C)، فنر(B)، پیچ تنظیم (A)بعد از بیرون کشیدن صفحه نگهدارنده .13
دربیاورید. 
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، سوپاپ A(B)، مهره ماسوره اي خرابی امن (A)بعد از بیرون کشیدن صفحه نگهدارنده  .14
 را دربیاورید.  A1(E)و سوپاپ خرابی امن  (D)، فنرB(C)خرابی امن 

 

 

 

 

 (D)و سوپاپ کاهنده (C)، فنر(B) ، پیچ تنظیم(A)بعد از بیرون گشیدن صفحه نگهدارنده .15
 را دربیاورید.

 

 

 

 

، سوپاپ کنترل تورك (B)، دوشاخه نگهدارنده (A)شیدن صفحه نگهدارندهبعد از بیرون ک .16
 را دربیاورید. (D)و فنر (C)کانوتور
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و سوپاپ  A(B)، مهره ماسوره اي خرابی امن (A)بعد از بیرون گشیدن صفحه نگهدارنده .17
را جدا کنید. B(C)خرابی امن 

و   (C)، سوپاپ کنترل فشار O/D(B)، بوش کنترل فشار (A)شیدن ضامن بعد از بیرون ک .18
را جدا کنید.  (D)فنر

، سوپاپ کنترل فشار LR/direct(B)، بوش کنترل فشار(A)بعد از بیرون گشیدن ضامن  .19
(C) و  فنر(D)  .را جدا کنید
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، سوپاپ (B)، مهره ماسوره اي کنترل فشار کاهنده (A)بعد از بیرون گشیدن ضامن  .20
 را جدا کنید.  (D)و  فنر (C)کنترل فشار 

 

 

 

 

 

، سوپاپ کنترل U/D(B)، مهره ماسوره اي کنترل فشار (A)بعد از بیرون گشیدن ضامن  .21
 را جدا کنید.  (D)و  فنر (C)فشار 

 

 

 

 

، سوپاپ second(B)، مهره ماسوره اي کنترل فشار (A)بعد از بیرون گشیدن ضامن  .22
 را جدا کنید.  (D)و  فنر (C)کنترل فشار 
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و سوپاپ  C (B) ، مهره ماسوره اي خرابی امن (A)بعد از بیرون گشیدن صفحه نگهدارنده .23
را جدا کنید. C(C)خرابی امن 

را  (C)، سوپاپ سوئیچ (B)، دوشاخه نگهدارنده (A)شیدن صفحه نگهدارندهکبعد از بیرون  .24
دربیاورید.
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 :طریقه سوار کردن ساعت گیربکس

 همه سوپاپ ها به ساعت گیربکس با فنر ها و بوش ها و غیره را مونتاژ کنید. . 1

هنگام مونتاژ کردن مهره ماسوره اي سوپاپ ریگولاتور، حلقه زائده روي آن را به طرف ساعت . 2
 گیربکس بیاندازید.

 

 

 

هنگام مونتاژ کردن مهره ماسوره اي کنترل کلاچ دمپر حلقه ضخیمتر را به طرف ساعت گیربکس . 3
 بیاندازید.

 

 

 

و فنر کلاچ عقب را پیدا  (B)، فنر (A)با نگاه کردن به مجموعه ساعت، جاي فنر سوپاپ دمپینگ. 4
 کنید زیرا اندازه آن ها باهم متفاوت می باشد.  
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عدد پیچ نصب نمائید.  2صفحه جداکننده را بوسیله . 5

(٥٫۱ lb-ft~٥۰~۷۰ Kgf.cm, ۳٫٦) ٦٫۹Nm~٤٫۹گشتاور استاندارد : 

بعد از وارد کردن ساچمه ها و فنر در داخل ساعت گیربکس، قسمت بیرونی و صفحه جداکننده . 6
آن را نصب نمائید. 

ه در مراحل باز کردن درآورده اید نصب نمائید و پیچ هاي آن را صفحه جداکننده و کاوري را ک. 7
محکم کنید. 

(۱۰۰~۱۲۰ Kgf.cm, ۷٫۲~۸٫۷ lb-ft) ۱۱٫۸Nm~۹٫۸گشتاور استاندارد : 
و سوپاپ کنترل کننده هر سولنوئید، نگهدارنده سولنوئید  VFSبعد از نصب کردن سوپاپ دستی، . 8

ها را نصب نمائید. 
یا وازلین سفید بر روي اورینگ ها و مجموعه ها براي جلوگیري از صدمه  ATFمقداري توجه : 

 دیدن آنها پخش کنید. 
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 :U/Dکلاچ 

  :اجزاي تشکیل دهنده
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U/Dپیاده کردن کلاچ  نحوه

خار حلقوي شفت ورودي را دربیاورید. .1

رینگ هاي آب بندي روي شفت را دربیاورید.  .2

را دربیاورید.  (A)بعد از درآوردن خار حلقوي روي صفحه واکنشی کلاچ، صفحه  .3
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 دیسک ها و صفحه هاي کلاچ را دربیاورید.  .4

 

 

 

 

 

را  U/Dنگهدارنده فنر کلاچ  24000-09453با استفاده از ابزار مخصوص شماره  .5
 فشرده کرده و و خار حلقوي آن را دربیاورید. 

 رینگ آن را دربیاورید.  Dنگهدارنده فنر کلاچ و  .6

 

 

 

 

 

 فنر برگشت دهنده کلاچ را دربیاورید.  .7
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فشار هوا به پشت پیستون کلاچ، آن را از محل خود خارج کنید. اعمال با  .8

9. D  .رینگهاي روي پیستون کلاچ را دربیاورید

97



 

 :U/Dسوار کردن کلاچ  نحوه .1

1. D  .رینگهاي روي پیستون کلاچ را نصب نمائید 

 پیستون کلاچ را نصب نمائید.  .2

 
 
 
 
 
 

 فنر برگشت دهنده را نصب نمائید.  .3

 
 
 
 
 
 

 رینگ آن را نصب نمائید.  Dنگهدارنده فنر کلاچ و  .4

 
. 
 
 
 
 
 
 

را فشرده کرده  U/Dنگهدارنده فنر کلاچ  24000-09453با استفاده از ابزار مخصوص شماره  .5
 و و خار حلقوي آن را نصب نمائید. 
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صفحه هاي کلاچ را در    (A)دقت کنید که هنگام نصب کلاچ ها و دیسک ها دندانه هاي .6
روي کاسه کلاچ نیاندازید.  (B)مقابل سوراخ هاي 

توجه  : 

گیربکس بخوابانید.  دیسک کلاچ ها قبل از نصب، به اندازه کافی در روغن  
 همان طوري که در شکل زیر نشان داده شده است، به   
 دقت نمائید.  (B)جهت قرار گیري صفحه واکنشی  

خار حلقوي را نصب نمائید.  .7
لقی بین خار حلقوي و صفحه واکنشی را با قرار دادن وزنه اي به وزن .8

۱٥۰۰±٥۰N (۱٥۰±٥Kgf, ۳۳۷٫۲±۱۱٫۲lb) 
و فشار هوایی به مقدار    

۳٥۰±۲٥kPa (۳٫٥±۰٫۲٥kgf/cm², ٥۰٫۷٦±۳٫٦۲psi) 

روي و داخل کلاچ، اندازه گیري کنید.  بر  

لقی استاندارد :          
۱٫٦ ~ ۱٫۸mm (۰٫۰٦۳۰~۰٫۰۷۰۹ inch) 
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 اگر مقدار لقی مناسب نبود از جدول زیر خار حلقوي مناسب را انتخاب نمائید.   .9

Part No. Thickness(mm/inch) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲۰ ۲٫۰ (۰٫۰۷۸۷) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲۱ ۲٫۱ (۰٫۰۸۲۷) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲۲ ۲٫۲ (۰٫۰۸٦٦) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲۳ ۲٫۳ (۰٫۰۹۰٦) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲٤ ۲٫٤ (۰٫۰۹٤٥) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲٥ ۲٫٥ (۰٫۰۹۸٤) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲٦ ۲٫٦ (۰٫۱۰۲٤) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲۷ ۲٫۷ (۰٫۱۰٦۳) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲۸ ۲٫۸ (۰٫۱۱۰۲) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲۹ ۲٫۹ (۰٫۱۱٤۲) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۳۰ ۳٫۰ (۱٫۱۱۸۱) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۱۹ ۱٫۹ (۰٫۰۷٤۸) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۱٦ ۱٫٦ (۰٫۰٦۳۰) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۱۷ ۱٫۷ (۰٫۰٦٦۹) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۱۸ ۱٫۸ (۰٫۰۷۰۹) 
 را از میان شفت عبور داده و خار حلقوي آن را نصب نمائید.  U/Dمجموعه کلاچ  .10
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 کلاچ مستقیم

 :اجزاي تشکیل دهنده 
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 :پیاده کردن کلاچ مستقیم نحوه

 خار حلقوي کلاچ مستقیم را دربیاورید.  .1

 

 

 

 

 صفحه واکنشی کلاچ را دربیاورید.  .2

 

 

 

 

 و صفحه واکنشی را دربیاورید.  (C)صفحه ها، دیسک ها ، صفحه ضربه گیر  .3
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و دستگاه پرس، خار حلقوي رادربیاورید.  4C400-09453با استفاده از ابزار مخصوص شماره  .4

رینگ روي آن را دربیاورید.  Dبعد از برداشتن نگهدارنده فنر کلاچ مستقیم،  .5

فنر برگشت دهنده کلاچ را دربیاورید.  .6

103



 با وارد کردن فشار به پشت پیستون کلاچ، آن را دربیاورید.  .7
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:سوار کردن کلاچ مستقیم نحوه

پیستون و نگهدارنده کلاچ مستقیم را نصب نمائید. .1

نگهدارنده فنر و فنر برگشت دهنده را نصب نمائید.  .2

، خار حلقوي را در جاي خود بیاندازید. 4C400-09453با استفاده از ابزار مخصوص شماره  .3

صفحه هاي کلاچ را در    (A)دقت کنید که هنگام نصب کلاچ ها و دیسک ها دندانه هاي .4
روي کاسه کلاچ نیاندازید.  (B)مقابل سوراخ هاي 
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و فشار بادي به به روي صفحه واکنشی 49N(5Kgf,11lbf)با فراهم کردن وزنه اي به وزن  .5
درداخل کلاچ، لقی کلاچ را با یک فیلر مطابق  245,17kPa(2,5 Bar, 35,56psi)مقدار 

شکل اندازه گیري کنید. 

مقدار لقی استاندارد : 
۰٫٦ ~ ۰٫۸mm (۰٫۰۲۳٦~ ۰٫۰۳۱٥ inches) 

Part No. Thickness(mm/inch) 

٤٥٥٥٦-۳۹٥۲۰ ۲٫۰ (۰٫۰۷۸۷) 

٤٥٥٥٦-۳۹٥۲۱ ۲٫۱ (۰٫۰۸۲۷) 

٤٥٥٥٦-۳۹٥۲۲ ۲٫۲ (۰٫۰۸٦٦) 

٤٥٥٥٦-۳۹٥۲۳ ۲٫۳ (۰٫۰۹۰٦) 

٤٥٥٥٦-۳۹٥۲٤ ۲٫٤ (۰٫۰۹٤٥) 

٤٥٥٥٦-۳۹٥۲٥ ۲٫٥ (۰٫۰۹۸٤) 

٤٥٥٥٦-۳۹٥۲٦ ۲٫٦ (۰٫۱۰۲٤) 

٤٥٥٥٦-۳۹٥۲۷ ۲٫۷ (۰٫۱۰٦۳) 

٤٥٥٥٦-۳۹٥۲۸ ۲٫۸ (۰٫۱۱۰۲) 

٤٥٥٥٦-۳۹٥۲۹ ۲٫۹ (۰٫۱۱٤۲) 

٤٥٥٥٦-۳۹٥۳۰ ۳٫۰ (۱٫۱۱۸۱) 

٤٥٥٥٦-۳۹٥۱۹ ۱٫۹ (۰٫۰۷٤۸) 
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 :O/Dکلاچ هاي عقب و 

:اجزاي تشکیل دهنده 
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:O/Dسوار کردن کلاچ عقب و  نحوه

1. D  رینگ هاي نگهدارنده کلاچ عقب، پیستون کلاچ عقب، پیستون کلاچO/D  و نگهدارنده فنر
را نصب نمائید. O/Dکلاچ 

، سوراخ هاي روي پیستون   (B)در نگهدارنده کلاچ عقب O/D(A)هنگام نصب پیستون کلاچ  .2
را در مقابل سوراخ هاي روي نگهدارنده قرار دهید و آن را نصب نمائید. 

را در نگهدارنده کلاچ عقب نصب نمائید.  O/Dپیستون کلاچ  .3
را در جاي خود قرار دهید.  O/Dبعد از نصب کردن فنر برگشت دهنده کلاچ، نگهدارنده کلاچ  .4

خار حلقوي نگهدارنده فنر کلاچ را جابزنید.  4C400-09453با استفاده از ابزار مخصوص شماره  .5
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 بر روي نگهدارنده فنر برگشت دهنده، 49N(5kgf, 11lb)با فراهم کردن وزنه اي به وزن  .6
اگر مقدار لقی مناسب نبود با استفاده از لقی بین خار حلقوي و نگهدارنده را اندازه گیري کنید. 

جدول زیر خار حلقوي مناسب را براي آن انتخاب کنید. 
 (inches ۰~ ۰٫۰۰۳٥) ۰T ~ ۰٫۰۹L mmلقی استاندارد : 

صفحه هاي کلاچ را در مقابل سوراخ    (A)دندانه هاي O/Dدقت کنید که هنگام نصب کلاچ  .7
روي کاسه کلاچ نیاندازید و به جهت قرار گیري صفحات و دیسک ها در شکل نیز   (B)هاي 

دقت داشته باشید. 

Part No. Type 

٤٥٤٤۳-۳۹۱٤۸ Snap ring ۱ 

٤٥۸٥۳-۳۹۱٥۳ Snap ring ۲ 

٤٥٤٥۹-۳۹۱٥۸ Snap ring ۳ 

٤٥۸٥۳-۳۹۱٦۳ Snap ring ٤ 
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را در خود قرار دهید.  O/Dخار حلقوي کلاچ  .8

روي  به (٦٥Kgf, ۱۲۱٫۳~۱٤۳٫۳lb~٥٥)٦۳۷٫٤N~٥۳۹٫٤فراهم کردن وزنه اي به وزن  .9
 ,۲٦٤٫۷۸kPa (۲٫۲ ~ ۲٫۷Bar~۲۱٥٫۷٥و فشار بادي به مقدار صفحه واکنشی 

۳۱٫۲۹~۳۸٫٤۰psi) ید. ندرداخل کلاچ، لقی کلاچ را با یک فیلر مطابق شکل اندازه گیري ک
اگر لقی کلاچ مناسب نبود با استفاده از جدول زیر خار حلقوي مناسب را براي آن انتخاب کنید. 

 (۰٫۰٤۷۲inch~۰٫۰۳۹٤) ۱٫۲mm ~ ۱٫۰لقی استاندارد : 

Part No. Thickness(mm/inch) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲۰ ۲٫۰ (۰٫۰۷۸۷) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲۱ ۲٫۱ (۰٫۰۸۲۷) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲۲ ۲٫۲ (۰٫۰۸٦٦) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲۳ ۲٫۳ (۰٫۰۹۰٦) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲٤ ۲٫٤ (۰٫۰۹٤٥) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲٥ ۲٫٥ (۰٫۰۹۸٤) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲٦ ۲٫٦ (۰٫۱۰۲٤) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲۷ ۲٫۷ (۰٫۱۰٦۳) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲۸ ۲٫۸ (۰٫۱۱۰۲) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۲۹ ۲٫۹ (۰٫۱۱٤۲) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۳۰ ۳٫۰ (۱٫۱۱۸۱) 
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صفحه هاي کلاچ را در مقابل    (A)دقت کنید که هنگام نصب کلاچ عقب دندانه هاي .10
روي کاسه کلاچ نیاندازید.  (B)سوراخ هاي 

 فراهم کردن وزنه اي به وزن  .11
۱٤۲۲٫۰~۱٥۲۰٫۰N (۱٤٥~۱٥٥Kgf, ۳۱۹٫۷~۳٤۱٫۷lb) 

و فشار بادي به مقدار به روي صفحه واکنشی 

۳۱۳٫۸۱~۳٦۲٫۸٤ kPa(۳٫۲ ~ ۳٫۷Bar, ٤٥٫٥۱~٥۲٫٦۳psi) 

درداخل کلاچ عقب، لقی کلاچ را با یک فیلر مطابق شکل اندازه گیري کنید. اگر لقی کلاچ 
مناسب نبود با استفاده از جدول زیر خار حلقوي مناسب را براي آن انتخاب کنید. 

رد : لقی استاندا
۱٫٥ ~ ۱٫۷mm (۰٫۰٥۹۱~۰٫۰٦٦۹inch) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۱۹ ۱٫۹ (۰٫۰۷٤۸) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۱٦ ۱٫٦ (۰٫۰٦۳۰) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۱۷ ۱٫۷ (۰٫۰٦٦۹) 

٤٥٤۲۷-۳۹٥۱۸ ۱٫۸ (۰٫۰۷۰۹) 

111



 

Part No. Thickness (mm/inch) 

٤٥٤۳۲-۳۹٥۱۸ ۱٫۸ (۰٫۰۷۰۹) 

٤٥٤۳۲-۳۹٥۱۷ ۱٫۷ (۰٫۰٦٦۹) 

٤٥٤۳۲-۳۹٥۱٦ ۱٫٦ (۰٫۰٦۳۰) 

٤٥٤۳۲-۳۹٥۱۹ ۱٫۹ (۰٫۰۷٤۸) 

٤٥٤۳۲-۳۹٥۲۸ ۲٫۸ (۰٫۱۱۰۲) 

٤٥٤۳۲-۳۹٥۲۷ ۲٫۷ (۰٫۱۰٦۳) 

٤٥٤۳۲-۳۹٥۲٦ ۲٫٦ (۰٫۱۰۲٤) 

٤٥٤۳۲-۳۹٥۲٥ ۲٫٥ (۰٫۰۹۸٤) 

٤٥٤۳۲-۳۹٥۲٤ ۲٫٤ (۰٫۰۹٤٥) 

٤٥٤۳۲-۳۹٥۲۳ ۲٫۳ (۰٫۰۹۰٦) 

٤٥٤۳۲-۳۹٥۲۲ ۲٫۲ (۰٫۰۸٦٦) 

٤٥٤۳۲-۳۹٥۲۱ ۲٫۱ (۰٫۰۸۲۷) 

٤٥٤۳۲-۳۹٥۲۰ ۲٫۰ (۰٫۰۷۸۷) 
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 :دیفرانسیل

 :اجزاي تشکیل دهنده 
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  :پیاده کردن دیفرانسیل نحوه

 برروي یک گیره محکم ببندید.دیفرانسیل را  .1

پیچ هاي نگهدارنده دنده کرانویل دیفرانسیل را باز کنید و آن  را از پوسته دیفرانسیل جدا  .2
 کنید. 

 

 

 

 بلبرینگ مخروطی را در بیاورید.  22000-09457با استفاده از ابزار مخصوص شماره  .3

 توجه : 
 بلبرینگ درآورده شده را دوباره استفاده نکنید. 

 
 
 
 

 
 بیرون بیاورید.   (B)را با زبه زدن از سوراخ  (A)پین قفلی  .4
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 شفت پینیون را دربیاورید.  .5

 دنده پینیون، واشرها، دنده هاي کناري و لقی گیر ها را دربیاورید.  .6

 :سوار کردن دیفرانسیل  نحوه

لقی گیرها را در پشت دنده کناري ها نصب کنید و سپس دنده پینیون ها را در پوسته نصب  .1
 نمائید. 

 توجه : 
 هنگام نصب کردن دنده کناره اي ها جدید، از لقی گیرهایی با ضخامت متوسط استفاده کنید.

 هرگز از پین قفلی دوباره استفاده نکنید. 
 یل فروتر برود. سر پین قفلی باید از لبه پوسته دیفرانس

 
 
 
 
 
 
 

واشر را در روي پشت پینیون تنظیم کنید و هر دو پینیون را در هنگام درگیرشدن آنها با دنده  .2
 هاي کناري بوسیله چرخاندن آنها وارد موقعیت ویژه خودشون کنید. 

 
 شفت پینیون را وارد کنید.  .3
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 اندازه گیري کنید. لقی یا پس زنی بین دنده پینیون ها و دنده هاي کناري را  .4

 
 (.۰٫۰۰۰۹۸ ~ ۰٫۰۰٥۹in) ۰٫۱٥۰mm ~ ۰٫۰۲٥لقی استاندارد : 

Part No. Thickness[mm(inch)] 

٤٥۸۳٥-۳۹۸۱٥ ۱٫٥(۰٫۰٥۹۱)±۰٫۰٤(۰٫۰۰۱٦) 

٤٥۸۳٥-۳۹۸۱٤ ۱٫٤(۰٫۰٥٥۱)±۰٫۰٤(۰٫۰۰۱٦) 

٤٥۸۳٥-۳۹۸۱۳ ۱٫۳(۰٫۰٥۱۲)±۰٫۰٤(۰٫۰۰۱٦) 

٤٥۸۳٥-۳۹۸۱۲ ۱٫۲(۰٫۰٤۷۲)±۰٫۰٤(۰٫۰۰۱٦) 

٤٥۸۳٥-۳۹٥۱۱ ۱٫۱(۰٫۰٤۳۳)±۰٫۰٤(۰٫۰۰۱٦) 

٤٥۸۳٥-۳۹٥۱۰ ۱٫۰(۰٫۰۳۹٤)±۰٫۰٤(۰٫۰۰۱٦) 

٤٥۸۳٥-۳۹٥۰۹ ۰٫۹(۰٫۰۳٥٤)±۰٫۰٤(۰٫۰۰۱٦) 

٤٥۸۳٥-۳۹٥۰۸ ۰٫۸(۰٫۰۳۱٥)±۰٫۰٤(۰٫۰۰۱٦) 

٤٥۸۳٥-۳۹٥۰۷ ۰٫۷(۰٫۰۲۷٦)±۰٫۰٤(۰٫۰۰۱٦) 
 

 

 

 

اگر مقدار لقی از مقدار استاندارد خارج باشد، باید با تعویض لقی گیر ها  و دوباره اندزه  .5
 گیري لقی مناسب را بدست بیاورید. 

 توجه : لقی را از هر دو طرف دنده هاي کناري در شرایط یکسان اندازه گیري کنید. 
سوراخ پین قفلی شفت پینیون را با سوراخ پین قفلی پوسته تنظیم کنید و پین قفلی را در  .6

 داخل آن نصب نمائید. 
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 هرگز از پین قفلی دوباره استفاده نکنید. :  توجه
بیرون بیاید.  mm (0,0118 in.) 3پین قفلی نباید بیشتر از 

بلبرینگ هاي مخروطی هر دو طرف  21100-09455با استفاده از ابزار مخصوص شماره  .7
دیفرانسیل را نصب کنید. 

 توجه : 
هنگام نصب کردن بلبرینگ ها، فقط روي سطح کنس داخلی آنها فشار وارد کنید. 

با زدن مایع آب بندي ویژه به رزوه هاي پیچ هاي دنده کرانویل، آنها را سفت کنید.  .8
BM stud locking No.۲٤۷۱مایع آب بندي ویژه : 

توجه :اگر از پیچ هاي قبلی استفاده می کنید، باید مایع آب بندي قبلی را از روي رزوه هاي پیچ ها 
پاك کنید. 
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 :دنده هاي سیاره اي

 :اجزاي تشکیل دهنده
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 :(carrier)حامل 

 :اجزاي تشکیل دهنده 
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:پیاده کردن حامل  نحوه

قسمت خمشدگی روي سر مهره را به حالت طبیعی برگردانید. .1
بعد از اینکه مجموعه دنده را در یک گیره سفت کردید، مهره قفلی را بازکنید.  .2

بیاورید.  بلبرینگ غلطکی را در .3

بیاورید.  و رولبرینگ کف گرد را در (B)کنس  .4
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دنده محرك انتقال دهنده به یک دستگاه پرس گیر بدهید تا فشار را تحمل کند و سپس دنده  .5
 خروجی را دربیاورید. 

 

 

 

 

 
دنده پارك را دربیاورید. .6

 

 

 

 
بیاورید.  بلبرینگ غلطکی مخروطی را در .7

 

 

 

 
دنده محرك انتقال دهنده را دربیاورید. 
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 :سوار کردن حامل  نحوه

، بلبرینگ غلطکی مخروطی را بوسیله   (A)بعد از وارد کردن دنده محرك انتقال دهنده  .1
 دستگاه پرس نصب نمائید. 

 

 

 

 بعد از وارد کردن دنده پارك و دنده خروجی، آنها را با یک دستگاه پرس جابزنید.  .2

 

 

 

 ائید.نصب نمبعد از وارد کردن کنس رولبرینگ کف گرد و رولبرینگ  آن، بلبرینگ غلطکی را  .3

 

 

 

بعد از ثابت کردن مجموعه دنده در یک گیره، مهره قفلی را سفت کنیدو لبه مهره را قفل  .4
 کنید. 
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 طریقه سوار کردن گیربکس :

توجه :        

 کثیفی آنها را رها نکنید.همیشه میز کار و قطعات خود را تمیز نگاه دارید و با  -

از دستکش هاي پارچه اي استفاده نکنید. بلکه از حوله هاي ساخته شده از کاغذ یا پارچه  -
 نایونی استفاده کنید.

هرگز از گریس در قطعات گیربکس استفاده نکنید و در غیر این صورت از مواد سفارش شده  -
 و تعین شده استفاده کنید.

 سفید یا روغن مینرال آبی استفاده کنید. و اگر لازم است از وازلین 
هر یک از خار حلقوي ها را به بطور محکم در نشیمنگاه خود وارد کنید.نباید از خار حلقوي  -

 هایی که شکل آنها تغییر کرده است دوباره استفاده کنید.

 نباید اجازه بدهید که کثیفی روي سطوح قطعات، باقی بماند و به همین خاطر، در زمان باز -
 کردن گیربکس به قطعات گیربکس روغن واشري بزنید.

نباید واشر اویل پمپ، پیچ هاي اتصال ساعت گیربکس و کاسه نمدها را دوباره استفاده کنید  -
 و از جدید آن استفاده کنید.

غوطه  ATFساعت یا بیشتر در  2باید دیسک هاي ترمز و کلاچ را قبل از استفاده به مدت  -
 ور کنید.

 "را تعویض و فیلتر روغن را کاملا  ATFگیربکس را باز می کنید باید روغن  در زمانی که -
 تمیز کنیدو اگر صدمه اي در فیلتر روغن می بینید آن را تعویض نمائید.

  ATFوسایل مورد نیاز اورهال گیربکس مانند گریس سفید، روغن مینرال آبی یا مقداري   -
ی، قطعات حرکتی اویل پمپ، رینگ هاي را روي هر یاتاقان ، سطح فشاري  قطعات حرکت

 .آب بندي و اورینگ ها فراهم کنید

بی دقتی است که شما اجازه بدهید قبل از اینکه گیربکس را روي خودرو ببندید، کثیفی  -
هاي نشت کرده، روي قطعات، باز شده گیربکس باقی بمانند. (شامل اتصالات قطعات 

 الکترونیکی )
 ربکس را تعویض نکنید.داخل کولر روغن گی ATFهرگز  -
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 کاسه نمد دیفرانسیل را روي پوسته گیربکس نصب نمائید.  .1

 

 

 

 

 

 

 

 عدد پین راهنما را نصب نمائید.  2روي هوزینگ تورك کانورتور بزنید و  ATFمقداري  .2

 

 

 

 

 

 

دنده محرك انتقال دهنده را نصب نمائید. پیچ هاي نصب دنده محرك انتقال دهنده را با  .3
 گشتاوري در زیر داده شده است سفت کنید. 
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(۳۲۰~۳۷۰ Kgf.cm, ۲۳٫۱~۲٦٫۸ lb-ft) Nm ۳٦٫۳ ~۳۱٫٤گشتاور استاندارد : 

 
 
 

 
 
 

 رینگ هاي آب بندي و بلبرینگ سوزنی را نصب نمائید. .4 

 توجه: 
اگر بعد از چک کردن بلبرینک، عیبی در آن وجود نداشت ، هرگز آن را تعویض نکنید، زیرا ممکن 

است غلاف گیربکس در هنگام تعویض بلبرینگ صدمه ببیند. 

 
 
 
 
 
 
 کلاچ یکطرفه و خار حلقوي آن را نصب نمائید. .5 

 توجه: 
) باید به طرف جلو قرار   Cشده کناره ( مواظب جهت قرارگیري کلاچ یکطرفه باشید. خط نشانگر

 بگیرد.
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 و فنر برگشت دهنده را نصب نمائید. L/Rبعد از زدن مقداري گریس، پیستون ترمز  .6

که زبانه روي سطح پیستون را در چاك پوسته  دقت کنیدتوجه: هنگام نصب کردن پیستون 
 گیربکس بی افتد.
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 فنر برگشت دهنده، کنس داخلی کلاچ یکطرفه و خار حلقوي را نصب نمائید.  .7

 
 
 
 
 
 
 
 

 فنر موجی را نصب نمائید.  .8
 
 
 
 

 

دیسک ها و صفحه هاي ترمز را مطابق مراحل گفته شده در زیر نصب نمائید. صفحه فشاري  .9
 را جبران می کند.   LRترمز قابل قبولی انتخاب می شود که لقی انتهایی ترمز 

 →Disc ۲EA→ Plate→ Disc→ Plate → (۳۹۱۰۰-۰۹٤٥٦) SST [بالا]
Disc→ Plate→ Disc→ Plate→ Disc→ Plate [پائین] 
 

بعد از نصب کردن صفحه واکنشی ترمز، خار حلقوي را روي آن نصب نمائید ( ضخامت :  .10
2,3 mm  این مطلب خیلی شگرف می باشد که هیچ خار حلقوي زیر صفحه تنها هنگام .(

 اندازه گیري وجود ندارد. 
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روي صفحه ها و دیسک ها و فشاري به  49N(5Kgf,11lbf)با فراهم کردن وزنه اي به وزن  .11
در میان خطوط  ساعت گیربکس، لقی ترمز را با یک 245,17kPa (2,5 Bar, 35,56psi)اندازه 

 عت اندازه گیر مطابق شکل زیر اندازه گیري کنید. سا

 

 

 

 

 

 مناسب را انتخاب کنید.   LRبوسیله فرمول و جدول زیر صفحه فشاري تنظیم ترمز  .12

Equation: Pressure plate thickness = Travel (A) +SST thickness (۱٫۹mm)-
End play 

 (۰٫۰٦٥۰~۰٫۰۸۳۱inch) ۲٫۱۱mm ~ ۱٫٦٥لقی استاندارد : 

 

Part No. Thickness (mm/inch) 

٤٥٦٤۳-۳۹٥۱٦ ۱٫٦/۰٫۰٦۳۰ 

٤٥٦٤۳-۳۹٥۱۸ ۱٫۸/۰٫۰۷۰۹ 

٤٥٦٤۳-۳۹٥۲۰ ۲٫۰/۰٫۰۷۸۷ 

٤٥٦٤۳-۳۹٥۲۲ ۲٫۲/۰٫۰۸٦٦ 

٤٥٦٤۳-۳۹٥۲٤ ۲٫٤/۰٫۰۹٤٥ 

٤٥٦٤۳-۳۹٥۲٦ ۲٫٦/۰٫۱۰۲٤ 

٤٥٦٤۳-۳۹٥۲۸ ۲٫۸/۰٫۱۱۰۲ 

٤٥٦٤۳-۳۹٥۳۰ ۳٫۰/۰٫۱۱۸۲ 
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، خار حلقوي، صفحه واکنشی ترمز و  (39100-09456)بعد از برداشتن دوباره ابزار مخصوص  .13

 را که از جدول بالا انتخاب کرده اید نصب نمائید.  LRدیسک ها و صفحه ها، صفحه فشاري ترمز 

 
دیسک ها، صفحه ها، خار حلقوي و صفحه واکنشی را مطابق مراحل گفته شده در زیر جمع  .۱٤

 کنید. 

 

[UP] Reaction plate→ Snap ring(thickness: ۲٫۰mm)→ Disc→ Plate→ 
Disc→P late→ Disc→ Plate→ Disc→ Plate→ Disc→ Plate→ Disc 
[DOWN] 

 

 
 
 
 
 
 
 
بعد از مراحل بالا، لقی صفحه واکنشی را اندازه گیري کنید. خار حلقوي مناسبی را که اندازه  .۱٥ 

 انتخاب و نصب کنید.لقی استاندارد را جبران می کند، 

 (۰~ ۰٫۰۰٦۳ inches) ۰٫۱٦mm ~ ۰لقی استاندارد : 

Part No. Thickness(mm/inch) 

٤٥٦٦٥-۳۹٥۰۰ ۲٫۰/۰٫۰۷۸۷ 

٤٥٦٦٥-۳۹٥۲۲ ۲٫۲/۰٫۰۸٦٦ 

٤٥٦٦٥-۳۹٥۲۳ ۲٫۳/۰٫۰۹۰٦ 

٤٥٦٦٥-۳۹٥۲٤ ۲٫٤/۰٫۰۹٤٥ 

٤٥٦٦٥-۳۹٥۲٥ ۲٫٥/۰٫۰۹۸٤ 
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 خار حلقوي را بطور موقت نصب نمائید. .۱٦

را جبران می کند، دیسک ها و  secondبراي انتخاب صفحه فشاري ترمز که لقی ترمز  .۱۷
 صفحه ها را مطابق مراحل زیر جمع کنید.

[UP] Disc(Inner disc plate)→ Dual side plate(Brake disc)→ Two 
plates(Outer disc plates(no.۲): ۲EA)→ Disc(Inner disc plate)→ 
Discriminating grooved plate(Outer disc plate(no.۱))→ 
Disc(Inner disc plate)→ SST(۰۹٤٥٦-۳۹۱۰۰) [DOWN] 

 
 ،پیستون و خار حلقوي را نصب نمائید.  secondفنر برگشت دهنده ترمز  .۱۸

 توجه : 
هنگام نصب کردن پیستون، زبانه کنار سیلندر پیستون را تنظیم کنید و سوراخ سیلندر را 

 از طرف ساعت گیربکس بازدید و چک کنید. 
 
 
 
 
 
 

روي صفحه ها و دیسک ها و فشاري  49N(5Kgf,11lbf)با فراهم کردن وزنه اي به وزن  .19
ساعت گیربکس، لقی ترمز  در میان خطوط245,17kPa (2,5 Bar, 35,56psi)به اندازه 

 را با یک ساعت اندازه گیر مطابق شکل زیر اندازه گیري کنید. 
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 مناسب را انتخاب کنید.    secondبوسیله فرمول و جدول زیر صفحه فشاري تنظیم ترمز .20

Equation: Pressure plate thickness = Travel(A)+SST thickness(۱٫۹mm)-
End play 

 (۰٫۰٤۲۹~۰٫۰٦۱۰inch) ۱٫٥٥mm ~ ۱٫۰۹لقی استاندارد : 

art No. Thickness(mm/inch) 

٤٥٦٤۳-۳۹۲٤۳ ۲٫٤/۰٫۰۹٤٥ 

٤٥٦٤۳-۳۹۲٦۳ ۲٫٦/۰٫۱۰۲٤ 

٤٥٦٤۳-۳۹۲۸۳ ۲٫۸/۰٫۱۱۰۲ 

٤٥٦٤۳-۳۹۳۰۳ ۳٫۰/۰٫۱۱۸۱ 

٤٥٦٤۳-۳۹۳۲۳ ۳٫۲/۰٫۱۲٦۰ 

٤٥٦٤۳-۳۹۳٤۳ ۳٫٤/۰٫۱۳۳۹ 
 

، خار حلقوي، پیستون ترمز  (39100-09456)بعد از برداشتن دوباره ابزار مخصوص  .21
second  ،دیسک ها و صفحه ها، صفحه فشاري صفحه واکنشی ترمز و ، فنر برگشت دهنده

 را که از جدول بالا انتخاب کرده اید نصب نمائید.  secondترمز 

 
خار حلقوي و صفحه  ، فنر برگشت دهنده secondپیستون ترمز دیسک ها، صفحه ها،  .۲۲

 گفته شده در زیر جمع کنید. واکنشی را مطابق مراحل 

[UP] Snap ring→ ۲nd brake piston→ Return spring→ ۲nd brake pressrure 
plate→ Dual side plate(Brake disc)→ Plate(Outer disc plate(no.۲))→ 
Disc(Inner disc plate)→ Plate(Outer disc plate(no.۲))→ Disc(Inner disc 
plate)→ Discriminating grooved plate(Outer disc plate(no.۱))→ 
Disc(Inner disc plate)→ Selected snap ring→ Brake reaction plate 
[DOWN] 
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 را نصب نمائید.  L/Rمجموعه دنده رینگی  .۲۳

 مجموعه دنده خورشیدي عقب را نصب نمائید.  .۲٤

 

 

 

 

 

جابزنید. به  O/Dو رولبرینگ کف گرد را در داخل کلاچ هاي عقب و  O/Dکاسه کلاچ  .۲٥
 جهت رولبرینگ دقت کنید که اشتباه آن را نیاندازید. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 را نصب نمائید.  (A)رولبرینگ کف گرد  .۲٦
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 را نصب نمائید.  O/Dمجموعه کلاچ عقب و  .۲۷

 

 

 

 
 نصب نمائید. مجموعه پیستون آکومولاتور کلاچ مستقیم و فنر لول آن را .۲۸

 

 

 

 

 

عدد اورینگ کاور پشت را جابزنید. . به جهت رولبرینگ دقت کنید  6رولبرینگ کف گرد و  .۲۹
 که اشتباه آن را نیاندازید. 

 
 
 
 
 
 
 
 

براي انتخاب کنس رولبرینگ، یک عدد ساعت اندازه گیر روي سطح نشیمنگاه پوسته عقب  .۳۰
سطح نشیمنگاه کنس رولبرینگ را اندازه گیري کنید و   (A)نصب نمائید و گودي

 را اندازه گیري کنید.  O/Dرولبرینگ کف گرد در مجموعه کلاچ عقب و   (B)بلندي
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Part No. Thickness 
(mm/inch) A-B(mm/inch) 

٤٥٤٥۹-۳۹۱٦۸ ۱٫٦/۰٫۰٦۳۰ ۱٫۹~۲٫۰/۰٫۰۷٤۸~۰٫۰۷۸۷ 

٤٥۸٥۳-۳۹۱۷۸ ۱٫۷/۰٫۰٦٦۹ ۲٫۰~۲٫۱/۰٫۰۷۸۷~۰٫۰۸۲۷ 

٤٥٤٥۹-۳۹۱۸۸ ۱٫۸/۰٫۰۷۰۹ ۲٫۱~۲٫۲/۰٫۰۸۲۷~۰٫۰۸٦٦ 

٤٥۸٥۳-۳۹۱۹۸ ۱٫۹/۰٫۰۷٤۸ ۲٫۲~۲٫۳/۰٫۰۸٦٦~۰٫۰۹۰٦ 

٤٥٤٥۹-۳۹۲۰۸ ۲٫۰/۰٫۰۷۸۷ ۲٫۳~۲٫٤/۰٫۰۹۰٦~۰٫۰۹٤٥ 

٤٥۸٥۳-۳۹۲۱۸ ۲٫۱/۰٫۰۸۲۷ ۲٫٤~۲٫٥/۰٫۰۹٤٥~۰٫۰۹۸٤ 

٤٥٤٥۹-۳۹۲۲۸ ۲٫۲/۰٫۰۸٦٦ ۲٫٥~۲٫٦/۰٫۰۹۸٤~۰٫۱۰۲٤ 

٤٥۸٥۳-۳۹۲۳۸ ۲٫۳/۰٫۰۹۰٦ ۲٫٦~۲٫۷/۰٫۱۰۲٤~۰٫۱۰٦۳ 

٤٥٤٥۹-۳۹۲٤۸ ۲٫٤/۰٫۰۹٤٥ ۲٫۷~۲٫۸/۰٫۱۰٦۳~۰٫۱۱۰۲ 

٤٥۸٥۳-۳۹۲٥۸ ۲٫٥/۰٫۰۹۸٤ ۲٫۸~۲٫۹/۰٫۱۱۰۲~۰٫۱۱٤۲ 

٤٥۸٥۳-۳۹۲٦۰ ۲٫۸/۰٫۱۱۰۲ ۲٫۹~۳٫۰/۰٫۱۱٤۲~۰٫۱۱۸۱ 
 

 رولبرینگ کف گرد و رینگ هاي آب بندي را نصب نمائید.  .۳۱

 

 

 

 

 نمائید.رولبرینگ قبلی و کاور عقب را نصب  .۳۲
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 (۱۸٫۸ lb-ft~۲۰۰~۲٦۰ Kgf.cm, ۱٤٫٥) Nm ۲٥٫٥ ~۱۹٫٦گشتاور استاندارد : 
 نصب خواهد شد.  U/Dتوجه: کاور عقب براي لقی گیري دنده خورشیدي 

 
را اندازه گیري کنید و اگر با مقدار استاندارد گفته شده در U/Dمقدار لقی دنده خورشیدي   .۳۳

تعویض کنید و کنسی را انتخاب کنید که آن را جبران  زیر اختلاف داشت  کنس رولبرینگ را
 کند.

 0,45mm (0,0098~ 0,0177 inches) ~ 0,25لقی استاندارد: 
 
 
 
 
 
 
 

 پوسته عقب را با چسب استاندارد آب بندي کنید و پیچ هاي آن را سفت کنید. .34

 Threebond 1281B or LOCTITE FMD-546چسب استاندارد : 

 Nm(200~260 Kgf.cm, 14,5~18,8 lb-ft) 25,5 ~19,6گشتاور استاندارد: 
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 با دست در داخل سوراخ باند کاهنده تطبیق دهید و وارد کنید.  (B)زبانه تکیه گاه .۳٥

 
 
 
 
 

 کنس رولبرینگ را جابزنید.  .۳٦

 کلاچ مستقیم را با رولبرینگ کف گردش که مقداري به آن  گریس زده اید، نصب نمائید.  .37

 
 توجه: 

 کلاچ مستقیم را در جهت مخالف عقربه هاي ساعت بچرخانید و جابزنید. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بعد از محکم کردن زبانه تکیه گاه با گشتاور استاندارد، پیستون ترمز کاهنده را با یک خار  .۳۸
 حلقوي جمع کنید. 

 (۸۳٫۲ lb-ft~٦۱٫٥ ,۸٥۰~۱۱٥۰ Kgf.cm) ۱۱۲٫۸Nm~۸۳٫٤گشتاور استاندارد: 
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 رینگی سیاره اي کلاچ مستقیم را نصب نمائید.مجموعه  .۳۹

 توجه: 
به داخل سوراخ نگاه بیاندازید و ببینید که کجا سنسور سرعت شفت خروجی بسته خواهد شد به 
خاطر اینکه اگر مجموعه رینگی سیاره اي کلاچ مستقیم به طور صحیح نشسته باشد از این 

 طریق می توانید آن را تشخیص دهید. 
 احتیاط : 

هنگامی که پوسته گیربکس را حرکت می دهید مواظب باشید که مجموعه رینگی سیاره اي کلاچ 
 مستقیم از جاي خود بیرون نیاید. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دنده پارك، فنر و شفت دنده پارك را نصب نمائید.  .40
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 نگهدارنده اهرم دنده پارك و شفت هاي استوانه اي را نصب نمائید. .٤۱

را نصب نمائید.  U/Dکاسه کلاچ  .٤۲

. را با شفت ورودي نصب نمائید U/Dرولبرینگ کف گرد و کلاچ  .٤۳

 توجه : 
 به جهت رولبرینگ دقت کنید که اشتباه آن را نیاندازید
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 واشر تنظیم محوري قبلی را نصب نمائید.  .٤٤

 
 
 
 
 
 

 واشر نو نصب نمائید.لوله پمپ روغن را متصل کنید و پمپ روغن را با یک  .٤٥
 

 (۱۰۰~۱۲۰ Kgf.cm, ۷٫۲~۸٫۷ lb-ft) ۱۱٫۸Nm~۹٫۸گشتاور استاندارد: 
 

 پمپ روغن را با گشتاورد استاندارد سفت کنید.   (A)پیچ هاي .٤٦

 (۱۸٫۸ lb-ft~۲۰۰~۲٦۰ Kgf.cm, ۱٤٫٥) ۲٥٫٥Nm~۱۹٫٦گشتاور استاندارد: 
 پمپ روغن را با گشتاورد استاندارد سفت کنید.   (B)پیچ هاي

 (۱۰۰~۱۲۰ Kgf.cm, ۷٫۲~۸٫۷ lb-ft) ۱۱٫۸Nm~۹٫۸گشتاور استاندارد : 
 

 

 
 
 
 
 

نصب کرده اید  43لقی شفت ورودي را چک کنید و واشر تنظیم لقی محوري که در مرحله  .٤۷
 را از جدول زیر انتخاب کنید و بجاي آن نصب نمائید تا لقی استاندارد را بدست آورید. 

 (۰٫۰٥۷۱ inches ~۰٫۰۲۷٦) ۱٫٤٥mm ~ ۰٫۷۰لقی استاندارد : 
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Part No. Thickness (mm/inch) 

٤٥٥٤٤-۳۹۱۸۰ ۱٫۸/۰٫۰۷۰۹ 

٤٥٥٤٤-۳۹۲۰۰ ۲٫۰/۰٫۰۷۸۷ 

٤٥٥٤٤-۳۹۲۲۰ ۲٫۲/۰٫۰۸٦٦ 

٤٥٥٤٤-۳۹۲٤۰ ۲٫٤/۰٫۰۹٤٥ 

٤٥٥٤٤-۳۹۲٦۰ ۲٫٦/۰٫۱۰۲٤ 

٤٥٥٤٤-۳۹۲۸۰ ۲٫۸/۰٫۱۱۰۲ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اورینگ هاي نشان داده شده در شکل زیر و فیلتر را نصب نمائید. .٤۸
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 مجموعه دیفرانسیل را نصب نمائید.  .٤۹

 

 

 

 

میزان   (B)استفاده از ساعت اندازه گیر، ابتدا ساعت را روي سطح هوزینگ تورك کانوتوربا  .٥۰
که سطح اتصال کنس   ('A)کنید و عدد صفر را براي آن درنظر بگیرید و سپس عمق 

 دیفرانسیل می باشد را محاسبه نمائید.

 

 

 

 

 

 

، مجموعه طول دیفرانسیل را اندازه گیري کنید (A)بعد از نصب کنس خارجی دیفرانسیل .٥۱
 بگذارید.  ('C)و اسم آن را 
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و سطح نشیمنگاه کنس خارجی  (A)را از سطح نشیمنگاه پوسته گیربکس ('B)ارتفاع  .٥۲
 را اندازه گیري نمائید.  (C)دیفرانسل

 

 

 

 

و جاگذاري در فرمول زیر، واشر لقی گیر مناسب   51تا  49با بدست آوردن اطلاعات مراحل  .٥۳
 بلبرینگ دیفرانسیل را انتخاب نمائید. 

=A'+B'-C' + End play   اندازه لقی گیر 

 (۰٫۰۰۱۸~ ۰٫۰۰٤۱ inches) ۰٫۱۰٥mm ~ ۰٫۰٤٥لقی استاندارد : 

Part No. Thickness(mm/inch) Identification 
mark 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۸۳ ۰٫۸۳/۰٫۰۳۲۷ ۸۳ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۸٦ ۰٫۸٦/۰٫۰۳۳۹ ۸٦ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۸۹ ۰٫۸۹/۰٫۰۳٥۰ ۸۹ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۹۲ ۰٫۹۲/۰٫۰۳٦۲ ۹۲ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۹٥ ۰٫۹٥/۰٫۰۳۷٤ ۹٥ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۹۸ ۰٫۹۸/۰٫۰۳۸٦ ۹۸ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۰۱ ۱٫۰۱/۰٫۰۳۹۸ ۰۱ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۰٤ ۱٫۰٤/۰٫۰٤۰۹ ۰٤ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۰۷ ۱٫۰۷/۰٫۰٤۲۱ ۰۷ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۱۰ ۱٫۱۰/۰٫۰٤۳۳ ۱۰ 
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٤٥۸٤۹-۳۹۸۱۳ ۱٫۱۳/۰٫۰٤٥٥ ۱۳ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۱٦ ۱٫۱٦/۰٫۰٤٥۷ ۱٦ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۱۹ ۱٫۱۹/۰٫۰٤٦۹ ۱۹ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۲۲ ۱٫۲۲/۰٫۰٤۸۰ ۲۲ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۲٥ ۱٫۲٥/۰٫۰٤۹۲ ۲٥ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۲۸ ۱٫۲۸/۰٫۰٥۰٤ ۲۸ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۳۱ ۱٫۳۱/۰٫۰٥۱٦ ۳۱ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۳٤ ۱٫۳٤/۰٫۰٥۲۸ ۳٤ 

٤٥۸٤۹-۳۹۸۳۷ ۱٫۳۷/۰٫۰٥۳۹ ۳۷ 
 

 با زدن چسب استاندارد به پوسته هوزینگ تورك کانوتور، آن رانصب نمائید.  .54

 ٥٤٦-Threebond ۱۲۸۱B or LOCTITE FMDچسب استاندارد : 
 
 
 
 
 
 

 پیچ هاي هوزینگ تورك کانوتور را با گشتاور استاندارد محکم نمائید.  .55

 (٥٥۱ Kgf.cm, ۳۱٫۰~۳۹٫۹ lb-ft~٤۲۸) ٥٤Nm~٤۲گشتاور استاندارد : 
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با زدن مقداري گریس به شفت کنترل دستی، میله پارك، شفت کنترل دستی و شفت را  .56
 نصب نمائید. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آکومولاتور ترمز کاهنده، فنر، پیستون و خار حلقوي را نصب نمائید.  .57

 
 
 
 
 
 
 

 براي هر پیستون آکومولاتور یک رینگ آب بندي جدید و یک فنر جدید نصب نمائید.  .58
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 مشخصات فنر هاي آکومولاتورها : 

No. Use I.D.Color 

۱ LR brake Colorless 

۲ UD clutch Yellow 

۳ ۲ND brake White 

٤ OD clutch Colorless 
 

 را نصب نمائید. secondصافی و کاسه نمد ترمز  .59
 دسته سیم سوپاپ هاي سولنوئیدي و خار حلقوي محکم کننده کانکتور ها را نصب نمائید.  .60

 عدد پیچ آن را نصب و محکم نمائید.  28ساعت گیربکس و  .61

 

 

 

 

 

 
 را نصب نمائید.  VFSسولنوئید  .62

صال ات دسته سیم کانکتورها را به کانکتورها و سنسور درجه حرارت روغن را به ساعت گیربکس .63
 دهید. 
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No. Connecting point Wire color 
Connector 

housing 
color 

۱ OD solenoid valve Orange, Red Black 

۲ UD solenoid valve White, Red, Red Black 

۳ LR solenoid valve Brown, yellow Milky  
white 

٤ ۲nd solenoid valve Green, Red, Red Milky  
white 

٥ RED solenoid valve Brown, Yellow,  
Yellow Black 

٦ DCC solenoid valve Blue, Yellow, 
Yellow Black 

۷ VFS Brown, Orange Black 

۸ Temperature sensor Black, Red Black 
 

 فنر ضامن شفت کنترل دستی را نصب نمائید.  .64

 (٥٫۱ lb-ft~٥۰~۷۰ Kgf.cm, ۳٫٦) Nm ٦٫۹~٤٫۹گشتاور استاندارد : 
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 مقداري چسب استاندارد به کارتل گیربکس بزنید. .65

 ٥٤٦-Threebond ۱۲۸۱B or LOCTITE FMDچسب استاندارد : 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کارتل گیربکس را نصب نمائید و پیچ هاي آن را با گشتاور مناسب محکم کنید. .٦٦

 (۱۰۰~۱۲۰ Kgf.cm, ۷٫۲~۸٫۷ lb-ft) ۱۱٫۸Nm~۹٫۸گشتاور استاندارد : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سنسور سرعت خودرو را نصب نمائید.  .٦۷

 5,9Nm (40~60 Kgf.cm, 2,9~4,3 lb-ft)~3,9گشتاور استاندارد : 
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 را نصب نمائید.   (B)و اهرم کنترل دستی   (A)سوئیچ بازدانده  .٦۸

 گشتاور استاندارد : 

۹٫۸~۱۱٫۸Nm (۱۰۰~۱۲۰ Kgf.cm, ۷٫۲~۸٫۷ lb-ft) - A 
۱۷٫۷~۲٤٫٥Nm (۱۸۰~۲٥۰ Kgf.cm, ۱۳٫۰~۱۸٫۱ lb-ft) - B 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سنسور سرعت شفت ورودي و خروجی را نصب نمائید.  .٦۹

 11,8Nm (100~120 Kgf.cm, 7,2~8,7 lb-ft)~9,8گشتاور استاندارد : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پیچ سر سوراخ، واشر جدید و لوله تغذیه کولر روغن را نصب نمائید.  .۷۰

 
 گیج روغن را نصب نمائید.  .۷۱

 پایه کانکتورها را نصب نمائید.  .۷۲

148



 
ک

اتی
وم

س ات
بک

یر
گ

 5و4
کیا

 و 
دا

یون
ه ه

عت
سر

 

نصب شده است تنظیم  37باند ترمز کاهنده را بوسیله پیستون ترمز کاهنده که در مرحله  .۷۳
 کنید. 

 
با استفاده از ابزار مخصوص  دوبارهپیستون ترمز کاهنده را طوري نگه دارید که نچرخد.  )1

 ,۹٫۸Nm(۱۰۰Kgf.cm)، میله رابا گشتاور ویژه (۳A۱۱۰-۰۹٤٥٤)شماره 

۷٫۲lb-ft))  .سفت و شل کنید 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
سفت کنید و آن را بچرخانید ((٥۰Kgf.cm, ۳٫٦lb-ft)٤٫۹Nm)آن را با گشتاور ویژه )2

 چرخانده شود، شل کنید.5,75 ~ 5,5تا آن 
 

 مهره قفل کننده میله پیستون ترمز کاهنده  را با گشتاور ویژه اي محکم کنید.  )3

 ,۲٤٫٥Nm (۱٥۰~۲٥۰ Kgf.cm~۱٤٫۷گشتاور استاندارد :                     
۱۰٫۸~۱۸٫۱ lb-ft) 

 پیستون ترمز کاهنده بیرونی و خار حلقوي را نصب نمائید.  .74
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 کلاچ یکطرفه :  جا انداختن نحوه

 به جهت چرخش مجموعه دنده هاي سیاره اي بعد از نصب بر روي گیربکس توجه داشته باشید.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برینگ ها:رجهت قرار گیري رول  

 همان طور که می دانید انواع رولبرینگ کف گرد در گیربکس

بکار گرفته شده است. هر رولبرینگ را باید در جاي خود قرار   

در هنگام نصب رولبرینگ ها  به نکات زیر توجه" دهید. لطفا   

داشته باشید :   
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 باشددر بلبرینگ ها، کف کنسی که شبیه به کاسه می  -

باید به طرف گودي بنشیند.                
 هنگام درآوردن هر رولبرینگ آن را بخوبی چک کنید -

که اگر آن معیوب می باشد، فرصت سفارش گذاري               
داشته باشید.               

 کنس رولبرینگ کف گرد پوسته عقب جهت انجام لقی -

گیري استفاده می شود.    
 ولبرینگ کف گرد می باشند که محور هایی، داراي ر -

 نسبت به یکدیگر اختلاف دور دارند.
 

 

 

 

 

 

 نکات بسیار مهم 

هنگام باز کردن ساعت گیربکس هرگز پیچ هاي نشان داده شده در شکل را باز نکنید. اگر  .1
 آنها را باز کنید، اجزاي ساعت گیربکس از هم بازمی شوند. 
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 اورینگ آب" هنگامی که ساعت گیربکس را از روي پوسته گیربکس جدامی کنید، حتما .2
را از داخل کانال روغن آن بیرون کشیده و در لاي پارچه از آن مراقبت secondبندي ترمز 

، این اورینگ  secondکنید. اگر این کار را انجام ندهید، در هنگام درآوردن سیلندر ترمز 
 زخمی می شود.  

 

 

 

 

 

-۰۹٤٥۲)از ابزار مخصوص شماره " هنگام در آوردن و نصب کردن پمپ روغن حتما .3

استفاده کنید. اگر این کار را انجام ندهید باعث صدمه دیدن به رینگ هاي آب  (۳۳۱۰۰
 بندي پمپ روغن می شود. 

 سرعته، مقدار غیر هم محوري را بعد از نصب محور رابط چک کنید.  4در گیربکس هاي  .4

بعد از نصب ترك کانورتور، فاصله محوري آن را تا لبه پوسته براي اطمینان از درست جارفتن  .5
 آن چک کنید. 

 ۱۲٫۲سرعته به شرح زیر می باشد :   4این مقدار فاصله در گیربکس هاي " تقریبا
mm (۰٫٤۸۰ in) 

 مقدار لقی یا پس زنی دنده هرزگرد ها را با پینیون سر پولوس اندازه گیري کنید .6
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 عیب یابی :  نحوه

دقیقه قطع نکنید، زیرا  15کدهاي خطا، قطب هاي باطري را از خودرو بیشتر از  بررسیهرگز قبل از 
در بیشتر مدل خودروها این کار باعث پاك شدن تمامی کدهاي خطا می شود. اگر کد خطایی ظاهر 

 مدل حالت خراب امن وجود دارد و قابل دسترسی می باشد:  2شود، سیستم به حالت ایمنی می رود. 

استفاده کرد) و حالت خرابی امن مکانیکی  3و  2ن الکتریکی (می توان تنها از دنده حالت خرابی ام
انتخاب می شود، سوئیچ رله اصلی گیربکس قطع می شود و گیربکس در دنده  Dکه هنگامی که رنج 

قابل دسترسی  Rو  P,Nقفل می  شود. البته اگر گیربکس به هر حالت خرابی امنی برود، رنج هاي  3
. اگر مشکل، دیگر وجود نداشته باشد، بوسیله بسته و دوباره باز کردن سوئیچ، حالت خرابی می باشد

امن منسوخ خواهد شد. توجه داشته باشید که با وجود اینکه حالت خرابی امن حذف گردیده است اما 
 کد خطا در حافظه سیستم ذخیره خواهد شد. 

مائید باید مقادیر تعریف شده در واحد کنترلی در مواقعی که شما گیربکس اتوماتیک را تعویض می ن
گیربکس را پاك کنید. این کار در گیربکس هاي قدیمی تر با جدا کردن سر باطري انجام می شد و 

انجام می دهید. کوتاهی کردن در انجام این کار باعث می شود  GDSاما حالا شما این کار را بوسیله 
اي تعویض دنده را در گیربکس احساس کنید. بعد از پاك که با مشکلات تعویض دنده همانند شوك ه

کردن مقادیر تعریفی گیربکس، باید سیستم بوسیله یک روش ویژه براي دست یابی به احساس تغییر 
 نرمتر دنده، تعریف شود.

 :  ATFزمانی تعویض و بازدید   بازه هاي 

 ATFتعویض  بازدید ناحیه

 ایران
 15000سال یا هر  1

 کیلومتر
 شرایط سخت شرایط نرمال

 کیلومتر 40000هر  کیلومتر 90000هر 
 

 DIAMOND ATF SP III OR SK ATF SP-IIIنوع روغن مورد استفاده در این گیربکس 
 می باشد.

153



شماره  
 ردیف

MIL توضیحات کد

 1 P0605  اخطار در جمع ارقام حافظهTCM ● 
2 P0707  زمین شده استمدار سوئیچ بازدارنده گیربکس اتصال به ●

 3 P0708 مدار سوئیچ بازدارنده گیربکس اتصال به باطري شده است ●

 4 P0711 عیب در عقلانیت سنسور درجه حرارت روغن کارتل گیربکس ●

 5 P0712 
مدار سنسور درجه حرارت روغن کارتل گیربکس اتصال به 

 ● زمین شده است

6 P0713 
اتصال به باطري مدار سنسور درجه حرارت روغن گیربکس 

 ● شده است

7 P0716 عیب در عقلانیت سنسور سرعت شفت ورودي ●

 8 P0717 
مدار اتصال زمین سنسوردورشفت ورودي، اتصال کوتاه یا 

 ● قطع شده است

9 P0722 
مدار اتصال زمین سنسور دور شفت خروجی، اتصال کوتاه یا 

 ● قطع شده است

10 P0731  1ورودي در دنده نسبت نادرست دور خروجی به ●

 11 P0732  2نسبت نادرست دور خروجی به ورودي در دنده ●

 12 P0733  3نسبت نادرست دور خروجی به ورودي در دنده ●

 13 P0734  4نسبت نادرست دور خروجی به ورودي در دنده ●

 14 P0705  5نسبت نادرست دور خروجی به ورودي در دنده ●

 15

 

P0741 
کلاچ تورك کانورتور در جاي خود ثابت شده است(حالت 

off( ● 

16 P0742 
کلاچ تورك کانورتور در جاي خود ثابت شده است(حالت 

on( ● 

17 P0743 
جریان مدار کنترل سوپاپ سولنوئید کلاچ تورك کانورتور، 

اتصال کوتاه یا قطع شده است

 

● 
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دستورالعمل تعریف کردن  
 

 

 

 

 

 

 

18 P0748  مدار جریان سولنوئیدVFS اتصال کوتاه یا قطع شده است X
 

19 P0750 
اتصال کوتاه یا قطع شده  LRمدار جریان سوپاپ سولنوئید

 ● است

20 P0755 
اتصال کوتاه یا قطع شده U/Dمدار جریان سوپاپ سولنوئید

 ● است

21 P0760 
اتصال کوتاه یا قطع  secondمدار جریان سوپاپ سولنوئید

 ● شده است

22 P0765 
اتصال کوتاه یا قطع شده  O/Dسوپاپ سولنوئیدمدار جریان 

 ● است

23 P0770 سوپاپ سولنوئیدRED ● 
24 P0880  ولتاژ ورودي بهTCM  .کم یا زیاد می باشد ●

 25 P0885  مدار رله کنترلA/Tاتصال کوتاه یا قطع شده است ●
 26 U0001  بد عمل کردنCAN ● 

27 P0890  رله قدرتTCM سنس می کند، جریان پائینی را ●
 28 P0891  رله قدرتTCMجریان زیادي را سنس می کند ، ●
 29 U0100  بد عمل کردنCAN هیچ پیغامی) ● 
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گاهی اوقات مقدار ناچیز از مشکلات تعویض دنده همانند شوك هاي تعویض دنده را می تواند بوسیله 
 تعریف کردن اطلاعات و آموختن اطلاعات جدید بوسیله پیروي از روش معین بهبود بخشید. 

 توجه : 

اگر در وضعیت نرمال ترافیکی باشید، روش تعریف گیربکس ممکن است که خطرناك باشد.اگر که 
براي خواندن مقدار باز بودن دریچه گاز نگاه  GDSنیاز است از شخص دیگري بخواهید که به دستگاه 

بکند. براي راحت نگهداشتن پدال گاز در وضعیت صحیح یک ابزار مخصوص براي شما در ابزار 
 ص هاي کیا قابل دسترسی می باشد. مخصو

بعد از تعویض کردن واحد کنترلی گیربکس یا برداشتن منفی سر باطري، شوك تعویض دنده یا زیاد 
شدن دور موتور ممکن اتفاق بیافتد. دلیل این حالت به خاطر این است که اطلاعات تعریف شده براي 

کردن سر باطري در همه مدل هاي  کنترل گیربکس پاك شده است.(توجه داشته باشید که قطع
 خودرو باعث پاك شدن اطلاعات تعریف شده براي گیربکس نمی شود).

 ، حالت هاي مختلف تعریف کردن را انجام می دهیم.ATFمطابق با درجه حرارت هاي مختلف 

 است :  ℃ ٥۰ - ۳۰بین  ATFدرجه حرارت 

 :  N-Rو  N-Dتعریف کردن  

 N-D, N-Rدسته دنده را از  –می باشد  RPM 1000وتور زیر دور م –خودرو متوقف می باشد 
ثانیه در این بین نگه دارید) این کار را بیشتر از  2دسته دنده را بیشتر  Nحرکت بدهید(در وضعیت 

 بار تکرار کنید. 10

 در زمان که خودرو در حال ایست می باشد:   1به  2تعریف کردن کم شدن دنده از دنده 

کیلومتر در ساعت با خودرو حرکت کنید و سپس یک ایست نرمال انجام دهید  30" با سرعت تقریبا
همانند اینکه شما در پشت یک چراغ قرمز راهنمایی رانندگی ایست می کنید ( نیروي ترمز نرمال 

 بار تکرار کنید.  5بکار ببرید) این کار را بیشتر از 
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 است :  ℃ ۱۰۰ - ٥۰بین  ATFدرجه حرارت 

روش تعریف کردن افزایش دنده با باز بودن مقدار ثابت دریچه گاز انجام می یش دنده : تعریف افزا

 شود. آن را طبق روش زیر دنبال کنید: 

 با تکرار کنید)  5(  ٤→۳→۲→۱: افزایش دنده از  % 60-50درصد باز بودن دریچه گاز 

 بار تکرار کنید )  5(  ٤→۳→۲→۱: افزایش دنده از   % 100درصد باز بودن دریچه گاز 

 بار تکرار کنید )  5(  ٤→۳→۲→۱: افزایش دنده از   % 40-30درصد باز بودن دریچه گاز 

 بار تکرار کنید )  5(  ٤→۳→۲→۱: افزایش دنده از   % 20-10درصد باز بودن دریچه گاز 

می در زمان که خودرو در حال ایست کردن 2-3 ,3-4تعریف کردن کم شدن دنده از دنده 

 باشد: 

با خودرو حرکت کنید سپس سرعت خودرو را تا   4کیلومتر در ساعت در دنده  60" با سرعت تقریبا
برود، کاهش دهید(براي کم کردن سرعت به نرمی روي پدال ترمز بفشارید  2جایی که خودور به دنده 

 بار تکرار کنید.    5).این کار را 

 

 

 در زمان که خودرو در حال ایست می باشد:   1به  2تعریف کردن کم شدن دنده از دنده 

کیلومتر در ساعت با خودرو حرکت کنید و سپس یک ایست نرمال انجام دهید  30" با سرعت تقریبا
همانند اینکه شما در پشت یک چراغ قرمز راهنمایی رانندگی ایست می کنید ( نیروي ترمز نرمال 

 بار تکرار کنید. 5رید) این کار را بیشتر از بکار بب

  

157



 :  N-Rو  N-Dتعریف کردن  

 N-D, N-Rدسته دنده را از  –می باشد  RPM 1000دور موتور زیر  –خودرو متوقف می باشد 
ثانیه در این بین نگه دارید) این کار را بیشتر از  2دسته دنده را بیشتر  Nحرکت بدهید(در وضعیت 

 ید.بار تکرار کن 10

 تعریف کردن دنده معکوس : 

 :  3به  4تعریف دنده معکوس دنده  -1

کیلومتر در ساعت دنده معکوس دنده  90 ,100 ,110 ,120 ,130 ,140در سرعت هاي 
 بار تکرار کنید.  5الی  3را انجام دهید و این کار را در هر سرعت  3به  4

 :  2به  4تعریف دنده معکوس دنده  -2

 3به  4کیلومتر در ساعت دنده معکوس پرشی دنده  90 ,100 ,110 ,120 در سرعت هاي 
 بار تکرار کنید.  5الی  3را انجام دهید و این کار را در هر سرعت 

 :  2به  3تعریف دنده معکوس دنده  -3

کیلومتر در ساعت دنده معکوس دنده  60 ,70 ,80 ,90 ,100 ,110 ,120در سرعت هاي 
 بار تکرار کنید.  5الی  3ین کار را در هر سرعت را انجام دهید و ا 2به  3

 :  1به  2تعریف دنده معکوس دنده  -4

را انجام دهید و این کار را در هر  1به  2کیلومتر در ساعت دنده معکوس دنده   20 ,30در سرعت ها 
 بار تکرار کنید. 5الی  3سرعت 
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